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Zielsetzung

QM PROZESS INDUSTRIE 4.0
IN ANLEHNUNG AN REFERENZ ARCHITEKTUR MODELL RAMI 4.0

Das von uns vorgestellte Verfahren lehnt sich an das Modell in Industrie 4.0 an und umfasst in einem
Standard die Applikation unterschiedlicher Betriebsmittel Arten von Geraten bis Anlagen.

Layers Der Prozess efrfiillt alle Anforderung an
Layer (
Verfahrensschritte ) von Definition
Konstruktions- Prinzipien bis
Dokumentation und Bewertung
festgelegter Malinahmen.
Fur den life cycle stream werden
konstruktive MaRhahmen in einer
standardisierten Bauvorschrift EMV
abgearbeitet.

Vertikale Verfahrensschritte

EM Gefahrdungs-Ebenen

- Gefihrdung in Einsatz-
Umgebung

- Bedrohung wihrend Betrieb

-Bedrohung im Produktions-
Zeitraum

-Bedrohungen durch
Beeinflus sungspfade

-Bedrohung durch
Uberkopplungen in

Konstruktion K Fur die organisatorische Einbindung
-8 o y EMV MaBnahmen in Produktions-
_‘BOs Eny” Seri i Zeitraum werden die erforderlichen
Gep. Verifikations- und Validierungsschritte
*Wa vorgegeben.

DIN EN 62890:2017-04;VDE 0810-890:2017-04 - Entwurf VDE 0810-890:2017-04
Life-cycle-Management von Systemen und Produkten der Mess-, Steuer- und Regelungstechnik der Industrie (IEC 65/617/CDV:2016);

Einfuhrungsbeitrag

In heutigen Automatisierungsanwendungen beobachtet man ein zunehmendes Auseinanderlaufen der Lebenszyklen (Life-Cycle) von
Komponenten, Geraten und Systemen im Vergleich zur Lebenszeit der Gesamtanlage. Die steigende Funktionalitat der Komponenten,
die fortschreitende Entwicklung der Elektronik und die hohe Innovationsrate bei Hardware und Software verkirzen den Life-Cycle der
einzelnen Automatisierungsprodukte kontinuierlich ................

Es besteht aus grundlegenden, sich ergénzenden und konsistenten Modellen und Strategien fiir das Life-Cycle-Management in der
Automation. Diese generischen Modelle und Strategien werden anhand verschiedener Beispiele verstandlich gemacht. Inhaltlicher
Schwerpunkt der Definitionen sind: - Life-Cycle-Modell; - Strukturmodell; - Kompatibilitdétsmodell. Strategien fur das Life-Cycle-
Management,

DIN EN 62264-1:2014-07

Integration von Unternechmensfithrungs- und Leitsystemen - Teil 1: Modelle und Terminologie (IEC 62264-1:2013); Deutsche Fassung EN 62264-1:2013

Einfuhrungsbeitrag

. Die Normenreihe DIN EN 62264 hat das Ziel, den durchgangigen Austausch von Informationen im Unternehmen zu erméglichen und die
Integration unabhéngig vom Grad der Automatisierung zu verbessern. Sie beeinflusst die Aufgaben der meisten fertigungsnahen
Unternehmensbereiche. Weltweit operierende Unternehmen haben starkes Interesse an ihr, weil damit unterschiedliche EDV-Methoden
vereinheitlicht und zusammengefihrt werden und man nachhaltig zu robusten pflegeleichten Integrationslésungen kommen kann. Die
wesentlichen Vorteile fur den Benutzer sind: Kirzere Anlaufzeit der Einfuhrung neuer Produkte, verbesserte Werkzeuge zur Integration,
niedrigere Automatisierungskosten, bessere Mdoglichkeiten, um Benutzeranforderungen zu definieren, Optimierung der Supply Chain und
so weiter. Daher ist die Norm wichtig sowohl fur Hersteller wie auch fir Anwender und System-Integratoren.

Fur die elektromagnetische Vertraglichkeit eines Betriebsmittel sind zwei Gesichtspunkte entscheidend.

';' g Hierarchie in life cycle Produkt

f; ‘3 Die Leitli_nie bewertet EMV im. gesamten _Iife cycI<=T N
£z 2 Notwendige Mainahmen beeinflussen sich dabei gegenseitig
& i Inbetriebnahme % hierarchisch

E— ﬁ Eine Einheitliche Gliederung erméglicht dadurch

Risikoabschatzung schrittweise von
MalRnahme zu MalRnahme

Wartung/ Instandhaltung

=> Die EMV Richtlinie fordert die Einhaltung von Grenzwerten, fur die Stdraussendung und
die Storfestigkeit, innerhalb der normativen EM-Grenzwerte.
Das Ziel der EMV Richtlinie ist eine zufriedenstellende Verflgbarkeit eines
Betriebsmittels, bei bestimmungsgemalem Gebrauch im Zusammenspiel mit anderen
Betriebsmitteln.
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& Als erster Schritt sind die Einsatzbedingungen des Betriebsmittels festzulegen und die Priifungen
der im Einsatz zu erwartenden EM Gefahrdungen zu definieren

&~ Als weiterer Schritt ist der bestimmungsgemale Gebrauch eines Betriebsmittels in Bezug auf EMV
festzulegen und gegebenenfalls einzugrenzen.

&~ Die Festlegungen missen sich auf alle Life Cycle des Produktionsprozesses und der
Nutzungsdauer des Produktes beziehen:

e Qualifizierung Typprufling

o Sicherstellung Serienfertigung

o Beibehaltung EM Produktqualitat wahrend Produktionszeitraum
« Inbetriebsetzung

« Bedienung

« Instandhaltung

e Nach- und Umriistung

bei Beurteilung der externen EMV nach EMV Richtlinie, sind nur Schnittstellen zu betrachten:

o unmittelbare externen Schnittstellen

Komponenten und Leitungen die sich in in unmittelbarer Néhe zu Leitungen zu

externen Schnittstellen befinden und dadurch durch diese beeinflusst werden
konnen.

Normative Priifungen alleine erzielen nicht unbedingt akzeptable Risikoprioritat von
Beeinflussung Verfiigbarkeit und Uberschreitung Grenzwerte nach Stand der Technik

Nach normativen Prifungen Restrisiko von Anzahl mdglicher Beeinflussungspfade durch nicht geprifte
Ph&nomene abhangig

Nach normativen Priifungen und Definition des bestimmungsgemafien Gebrauchs Restrisiko von Anzahl
moglicher Beeinflussungspfade durch nicht gepriifte Phdnomene abhéangig.

Minderung Restrisiko Strukturierung entscheidend
Bei hoher Komplexitat

— Mehrere Schnittstellen
_  Mehrere nicht priifbare Phanomene
Mittelbare Beeinflussungen durch Uberkopplungen im Inneren des Betriebsmittel durch Schnittstellen

nach extern durch Strukturierung Komponenten Einbau und Leitungsfiihrung mindern Restrisiko
exponentiell

. . " u Nur normative
Verfahrensschritte Geprifte Phanomene alle Phanomene oy 0 one

Normative Prifungen extern Komplexitat 4

Definition bestimmungsgemaRen Gebrauch
QS MalRnahmen Serienfertigung
QS MaRnahmen Komponenten Beschaffung

Betrachtung Missbrauch und Fehlgebrauch
Abgleich bestimmungsgemaRen Gebrauch mit Prifaufbau

EMV Relevanz Nutzungsdauer

Komplexitat 5
Komplexitat 11

Klassifizierung Komponenten mit Strukturierung Einbauorte

Komplexitat 37
Komplexitat 51

Klassifizierung Leitungsklassen mit Strukturierung Verlegewege

Validierung Nahfelder INTRA EMV Storstrome SEP’s Ableitstrome CBN und Struktur

Konstruktive DetailmaRnahmen von Komponenteneinbauorten und Verlegewegen
Konstruktive DetailmalRnahmen innerhalb von Bereichen und Verlegewegen

Konstruktive DetailmaBnahmen fiir Entkopplung von Bereichen

Ausgabestand 2019



Leitlinie  Techn Unterlagen EMV J.Schmitz EMV Kompetenzzentrum
division system EMC

=>» Bei Zielrichtung ,,Inhédrente System EMV“ sind alle Komponenten und Leitungen
innerhalb des Systems zu betrachten
die Zielsetzung einer optimalen inharenten INTRA EMV ist eine Qualitatsforderung des Herstellers mit

dem Ziel, innerhalb des Betriebsmittels eine Betriebsbeeintrachtigung durch die gegenseitige
Beeinflussung von Komponenten und deren Verdrahtung zu verhindern.

Der Umfang der Anwendung von EMV MalRnahmen ist deshalb abhéangig von der Zielsetzung des EMV
Verfahren.

Fur externe EMV ist ein akzeptables Risiko einer Fur Beurteilung des Gesamt Risiko einer funktionellen Stérung der
funktionellen Beeinflussung in den meisten Fallen Verfiigbarkeit ist ein akzeptables Risiko nach normativen Priifungen und
bereits nach normativen Priifungen und Definition Definition des bestimmungsgeméafen  Gebrauchs nur  um
des bestimmungsgemafien Gebrauchs erreicht ~' 50 % gemindert.
= Die entscheidende Verfiigbarkeit eines Betriebsmittels als
- Qualitatsmerkmal ist erst durch Strukturierung des inneren Aufbaus
] . K
- nach EMV Gesichtspunkten zu erreichen.
]
64000 n

54000 MaBnahmen von Komplexitét abhéngig Aufwand zur Erfullung der selbst gestellten
Anforderungen als Qualitatsziel ,Verfligbarkeit" ist durch
Bewertung der Risikoprioritat nach jedem

44000 - Nach L]

: ; Verfahrensschritt moderierbar.
normativen Prifungen

. fur externe EMV
34000

Nach Definition
24000 bestimmungsgemaRen Gebrauch W

u !
|
1ao00 \:
] Komponente
4000

= Ko mplexe Systeme ohne Priifungen nach Stand der Technik

Bewertung Eignung
d Schnittstellen

w==Einfache Gerite umfassend gepriift

Die Bewertung der EMV MalRnahmen wird validiert durch die entsprechende Risikokalkulation.

Die durch die schrittweise Abarbeitung der dargestellten Verfahrensschritte festgelegten Maf3nahmen sind in
einer ,EMV Spezifikation® als Basis Definition der Konstruktion zu dokumentieren und in der ,Techn.
Unterlage“ als Teil des Konformitdtsnachweises fir die Uberwachende Behérde zu bewerten und zu
dokumentieren.

Fur jeden Verfahrensschritt sind die Minderung der Risikoprioritdt gegen Geféahrdung der Verfiigbarkeit und
Uberschreitung der definierten Einsatzbedingungen algorithmisch zu bewerten.

Durch die standardisierte Schrittabfolge hierarchisch und synchron zu einer Minderung méglicher
Risikobeeinflussung ergeben sich fur den Hersteller Vorteile :

Im Endeffekt ist der Vorteil fir die Produktentwicklung entscheidend:

No over engeneering
Minimierung time to market

N Synchronizitit der :tandardisiertes
Hierarchie von MaBnahmen mit _ Verfahren
konstruktiven EMV Algorithmus einer Risikoprioritits
MaBnahmen Kalkulation
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1. Festlegung EMV Parameter Gesamtsystem

Die Zuordnung des Projektes zu den gesetzlichen Rahmenbedingungen, die Festlegung der physikalischen
Umgebungsbedingungen und die Vorgaben der Qualitatsziele, sind die Basis der EMV-Vorentwurfsplanung.
Damit stellt diese die verbindliche Vorgabe fiir die Elektrokonstruktion dar.

Die festgelegten Parameter in einer technischen ,EMV Spezifikation“ sind extern sowohl den Kunden vor
Vertragsabschluss zur Kenntnis zu geben, als auch fir die Gberwachende Behérde (Bundesnetzagentur) in
Form einer technischen Unterlage bereit zu halten.

RICHTLINIE 2014/30/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES

vom 26. Februar 2014

Artikel 18
Information zur Nutzung des Gerats

(1) Dem Gerat mussen Angaben lber besondere Vorkehrungen beigefiigt sein, die bei Montage, Installierung, Wartung
oder Betrieb des Geréts zu treffen sind, damit es nach Inbetriebnahme die wesentlichen Anforderungen nach Anhang
I Nummer 1 erfillt.

(2) Bei Geraten, deren Ubereinstimmung mit den wesentlichen Anforderungen nach Anhang | Nummer 1 in
Wohngebieten nicht gewahrleistet ist, ist auf eine solche Nutzungsbeschrénkung — gegebenenfalls auch auf der
Verpackung — eindeutig hinzuweisen.

(3) Die Informationen, die zur Nutzung des Gerats entsprechend dessen Verwendungszweck erforderlich sind, missen in
der dem Gerat beigefligten Betriebsanleitung enthalten sein

RICHTLINIE 2014/30/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 26. Februar 2014
Artikel

Begriffsbestimmungen
16. ,technische Spezifikation”: ist ein Dokument, in dem die technischen Anforderungen vorgeschrieben sind, denen ein
Betriebsmittel gentigen muss;

1.2 Richtlinien Zugehorigkeit

Grundlage der Entscheidung der Zuordnung bilden die entsprechenden Textabschnitte in den EU-Richtlinien.
Dabei kdnnen diese durch die Umsetzung in nationale Gesetze und Auslegungen kompetenter Organi-
sationen ergénzt sein. (siehe Leitfaden zur EMV Richtlinie)

Der Text, der dem Verfahren zugrunde gelegten Europdischen Richtlinie fir EMV ist online im Internet
einzusehen. Zur Anwendung ist auch der Guide zur Richtlinie online im Internet.!

Base: Directive 2014/30/EU_of the European Parliament and of the Council of 26 February 2014 on
the harmonisation of the laws of the Member States relating to electromagnetic compatibility
(recast).

Applicable from 20 April 2016. OJ L 96, 29 March 2014

Guide for Guide to assist the common application of the Directive 2004/108/EC
application: Guidance on CE marking for professionals

1 Official Journal of the European Union®, in EUR-Lex (12.08.2016). Online im Internet unter: http://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=uriserv:0J.C_.2016.293.01.0029.01.ENG (abgerufen am 28.06.2018)
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1.1.1.Zuordnung zu Maschinen- oder NSP-Richtlinie

Durch die Zuordnung des Projekts zur MRL entscheidet die MRL als Leitrichtlinie das Konformitatsverfahren.
Die Zuordnung des aktuellen Projekts zur MRL ist nach Artikel 1 Abs. 1 zu entscheiden. Die Richtlinie gilt fur
folgende Erzeugnisse:

a) Maschine

b) auswechselbare Ausriistungen
c) Sicherheitsbauteile

d) Lastaufnahmemittel

e) Ketten, Seile und Gurte

f) abnehmbare Gelenkwellen

g) unvollstandige Maschinen

Fir die weitere Beurteilung des Projekts in dieser Verfahrensanweisung EMV, kommen hauptsachlich die
Punkte a), b), ¢) und g) in Frage.

Die Begriffe Maschine sind in Artikel 2 a) definiert:

— Eine mit einem anderen Antriebssystem als der unmittelbar eingesetzten menschlichen oder tierischen Kraft
ausgestattete oder daflir vorgesehene Gesamtheit miteinander verbundener Teile oder Vorrichtungen, von denen
mindestens eines bzw. eine beweglich ist und die fir eine bestimmte Anwendung zusammengefiugt sind

Eine Gesamtheit im Sinne des ersten Gedankenstrichs, der lediglich Teile fehlen, die sie mit ihrem Einsatzort oder mit
ihren Energie- und Antriebsquellen verbinden

— Eine einbaufertige Gesamtheit im Sinne des ersten und zweiten Gedankenstrichs, die erst nach Anbringung an einem
Beférderungsmittel oder Installationen in einem Gebaude oder Bauwerk funktionsfahig ist

1.1.2. Zuordnung zur EMV-Richtlinie

Die Entscheidung der Zuordnung zur EMV Richtlinie ist entsprechend den nachstehenden
Entscheidungsgriinden der Richtlinie vorzunehmen.

RICHTLINIE 2014/30/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 26. Februar 2014

geman dem ordentlichen Gesetzgebungsverfahren (2),

in Erwagung nachstehender Grinde:

(8) Betriebsmittel, die von dieser Richtlinie erfasst werden, sollten sowohl Geréate als auch ortsfeste Anlagen umfassen.
Fur beide sollten jedoch unterschiedliche Regelungen getroffen werden. Der Grund dafir ist, dass ein Gerat innerhalb der
Union an jeden Ort verbracht werden kann, wahrend eine ortsfeste Anlage eine Gesamtheit von Geraten und
gegebenenfalls anderen Einrichtungen ist, die dauerhaft an einem bestimmten Ort installiert ist. Solche Anlagen
entsprechen meist in Aufbau und Funktionsweise den spezifischen Bedlrfnissen des Betreibers.

(9) Die in dieser Richtlinie getroffenen Regelungen fir Gerate sollten fir fertige Gerate gelten, die in Verkehr gebracht
werden. Bestimmte Bauteile und Baugruppen sollten unter bestimmten Voraussetzungen als Gerate betrachtet werden,
wenn sie fir Endnutzer bereitgestellt werden.

EMV Richtlinienbezug in MRL als ,spezielle Richtlinie:

Der Hersteller ist auch verpflichtet, alle anwendbaren Richtlinien einzuhalten. Auch dann, wenn diese Rege-
lungen treffen, die keine Geféhrdung abdecken, die im Anhang 1 der Maschinenrichtlinie genannt sind.

Diese kdnnen z.B. Regelungen zur elektromagnetischen Vertraglichkeit in der EMV Richtlinie sein.

&

rstellung Technische
Unterlagen

nein - - -
——(
(_kein Nachweis erforderllch)

__—  kein Ausschluss aus EMV-RL —___nein Nachweis nach entsprechender
— 1.1.2.2 — EU-Richtlinie

ja

<,/”136triebsrnittel mit EMV-Relevanz —___nein
— 1.1.2.1 -

ja

(kein Nachweis erforderlich)

_— Eingliederung innerhalb T

— EMV Richtlinie 1.1.3 —
nein _— ~—
<_ als fertige Einheit am Markt — y
(_kein Nachweis erforderlich) ¢ ¢ EMV';Bewertulng und Erlrs]tellung
CE-Nachweis nach CE Nachweis als Tecmn. UnterHagem nach ENMV-
EMV-Richtlinie als Kombination von Richtlinie als ortsfeste Anlage
EMV-Bewertung als inharent Gerat 1.1.3.2 Geriten 1.1.3.3 1.1.3.1

elektromagnetisch
vertragliches Betriebsmittel
1.1.3.4

y ~ v
Dokumentation der Festlegungen in Technischer Spezifikation EMV
Information Einfluss auf Strukturierung in Abschnitt 5 und 6; nummerisch auf Risikokalkulation in Abschnitt 4
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1.2.1.1 Betriebsmittel mit EMV Relevanz

Die Entscheidung der Zuordnung zur EMV Richtlinie ist entsprechend den nachstehenden Entscheidungs-
grinden der Richtlinie und des aktuellen Leitfadens vorzunehmen.

RICHTLINIE 2014/30/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 26. Februar 2014

Artikel 3
Begriffsbestimmungen

(1) Fur die Zwecke dieser Richtlinie gelten die folgenden Begriffsbestimmungen:

1. ,Betriebsmittel”: ein Gerét oder eine ortsfeste Anlage;

2. ,Gerét": ein fertiger Apparat oder eine als Funktionseinheit auf dem Markt bereitgestellte Kombination solcher Apparate,
der bzw. die fur Endnutzer bestimmt ist und elektromagnetische Stdérungen verursachen kann oder dessen bzw. deren
Betrieb durch elektromagnetische Stérungen beeintrachtigt werden kann;

3. ,ortsfeste Anlage“: eine besondere Kombination von Geréten unterschiedlicher Art und gegebenenfalls weiteren
Einrichtungen, die miteinander verbunden oder installiert werden und dazu bestimmt sind, auf Dauer an einem
vorbestimmten Ort betrieben zu werden;

4. ,elektromagnetische Vertrdglichkeit®: die Féhigkeit eines Betriebsmittels, in seiner elektromagnetischen Umgebung
zufriedenstellend zu arbeiten, ohne dabei selbst elektromagnetische Stérungen zu verursachen, die fiir andere
Betriebsmittel in derselben Umgebung unannehmbar wéren;

1.1.2.2. Kein Ausschluss aus EMV-Richtlinie

Die Entscheidung der Zuordnung zur EMV Richtlinie ist entsprechend den nachstehenden Entscheidungs-
grunden der EMV Richtlinie und des gultigen Leitfadens zur Richtlinie vorzunehmen.

Gemal Artikel 2 Absatz 3 der EMV Richtlinie 2014/30/EU in Bezug auf die EMV-Anforderungen an Betriebs-
mittel, fur die in anderen gemeinschaftlichen Richtlinien teilweise oder insgesamt genauere EMV-
Anforderungen festgelegt wurden: EMV-RL gilt nicht, beziehungsweise sie gilt vom Datum der zwingend
vorgeschriebenen Anwendung der anderen Richtlinie an, nicht mehr.

RICHTLINIE 2014/30/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 26. Februar 2014
Ausschluss aus Konformitatsnachweis entsprechend EMV Richtlinie

(32) Eine Konformitatsbewertung fiir Gerate, die nur zum Einbau in eine bestimmte ortsfeste Anlage in Verkehr gebracht
und ansonsten nicht auf dem Markt bereitgestellt werden, ist getrennt von der ortsfesten Anlage, in die sie eingebaut
werden, nicht zweckdienlich. Solche Geréte sollten deshalb von den Ublichen Konformitatsbewertungsverfahren fur
Gerate ausgenommen werden. Sie sollten jedoch die Konformitat der ortsfesten Anlage, in die sie eingebaut werden, nicht
beeintrachtigen diirfen. Bei Einbau eines Geréts in mehr als eine identische ortsfeste Anlage sollte die Angabe der
Merkmale der elektromagnetischen Vertraglichkeit der betreffenden Anlagen fur eine Freistellung vom Konformitats-
bewertungsverfahren ausreichen.

§ 2 Einschrankungen des Anwendungsbereichs

(1) Auf Gerate im Sinne des Gesetzes iber Funkanlagen und Telekommunikationsendeinrichtungen vom 31.Januar 2001
(BGBI. | S. 170), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 23. Januar 2016 (BGBI. | S. 106) geandert worden ist,
finden nur die 88 22 bis 32 dieses Gesetzes entsprechende Anwendung.

(2) Auf Funkgerate und Bauséatze, die von Funkamateuren nach 8 2 Nummer 1 des Amateurfunkgesetzes
zusammengebaut werden, und handelsiibliche Gerate, die von Funkamateuren zur Nutzung durch Funkamateure
umgebaut werden, finden nur die §8 27 bis 32 entsprechende Anwendung. Werden Betriebsmittel im Sinne des § 1 jedoch
auf dem Markt bereitgestellt, findet dieses Gesetz insgesamt Anwendung.

(3) Auf folgende Betriebsmittel finden nur die §8 27 bis 30 dieses Gesetzes entsprechende Anwendung:

1. luftfahrttechnische Erzeugnisse, Teile und Ausriistungen nach der Verordnung (EG) Nr. 216/2008 des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 20. Februar 2008 zur Festlegung gemeinsamer Vorschriften fir die Zivilluftfahrt und zur
Errichtung einer Européaischen Agentur fur Flugsicherheit, zur Aufhebung der Richtlinie 91/670/EWG des Rates, der
Verordnung (EG) Nr. 1592/2002 und der Richtlinie 2004/36/EG (ABI. L79 vom 19.3.2008, S. 1),

2. Betriebsmittel, die

a) aufgrund ihrer physikalischen Eigenschaften eine so niedrige elektromagnetische Emission haben oder in so
geringem Umfang zur elektromagnetischen Emission beitragen, dass ein bestimmungsgemé&Rer Betrieb von
Funk- und Telekommunikationsgeraten und sonstigen Betriebsmitteln in ihrer Umgebung mdoglich ist, und

b) unter Einfluss der bei ihrem Einsatz Ublichen elektromagnetischen Stérungen ohne unzumutbare
Beeintrachtigung betrieben werden kénnen,

3. kunden- und anwendungsspezifisch angefertigte Erprobungsmodule, die von Fachleuten ausschlielich in
Forschungs- und Entwicklungseinrichtungen fiir Forschungs- und Entwicklungszwecke verwendet werden,

4. Betriebsmittel, die

a) ausschlief3lich zur Erfullung militérischer zwischenstaatlicher Verpflichtungen bestimmt sind oder ihrer Bauart
nach zur Verwendung fir Zwecke der Verteidigung bestimmt sind oder

b) fur die Verfolgung von Straftaten und Ordnungswidrigkeiten oder fir die o6ffentliche Sicherheit eingesetzt
werden.
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1.1.3.Eingliederung innerhalb der EMV-Richtlinie

In den folgenden Unterabschnitten ist die Definition der Einordnung der Betriebsmittel innerhalb der EMV-
Richtlinie zu bewerten und festzulegen.

Die Einordnung innerhalb der EMV-Richtlinie zieht als Folge nach sich:

Vorgehensweise zur CE-Konformitat

Konformitatsnachweis
Konformitidtsnachweis
Konformitatserklarung
Konformitédtserklarung
CE Kennzeichnung
CE Kennzeichnung

Techn. Unterlagen
Fertigungskontrollﬂ- Wahrend Nutzungsdauer fur

. Bundesnetzagentur durch
Risikoanalyse und -
Bewertung

Gerate

Techn. Unterlagen
Aufbewahrung fir Bundes
Netzagentur 10 Jahre nach
letzter Auslieferung

Betreiber

1.1.3.1. Eingliederung als ortsfeste Anlage

Die Entscheidung der Zuordnung als ortsfeste Anlage innerhalb der EMV Richtlinie, ist entsprechend den
nachstehenden Entscheidungsgriinden der EMV Richtlinie und des giltigen Leitfadens zur Richtlinie vor-
zunehmen.

Ortsfeste Anlagen:

Eine ortsfeste Anlage ist laut Definition ,... eine besondere Kombination von Geréten unterschiedlicher Art
und gegebenenfalls weiteren Einrichtungen, die miteinander verbunden oder installiert werden und dazu
bestimmt sind, auf Dauer an einem vorbestimmten Ort betrieben werden ...~

Der Ausdruck ,ortsfeste Anlage“ umfasst auch GroBmaschinen, soweit sie der Definition fur ortsfeste Anlagen
entsprechen, z.B. Produktionsanlagen.

Grolmaschinen auflerhalb der Definition ,ortsfeste Anlage“ sind Gerate und missen als solche behandelt
werden.

Entscheidung der Einordnung:

Das Projekt wurde nur fur den aktuellen Einsatz konstruiert und ist in dieser Konfiguration nicht am Markt
frei erhéltlich.

Die Anlage wird vor Ort zusammengebaut und ist zum endgultigen Verbleib vorgesehen, deshalb gilt die
Einordnung als ortsfeste Anlage.

Folge fir die weitere Bearbeitung in diesem Verfahren:

— Die Abschnitte 1.1.3.2, 1.1.3.3 und 1.2.1.1 sind nicht relevant und deshalb nicht zu bearbeiten

— Eine Risikoanalyse und Bewertung ist nach EMV Richtlinie nicht erforderlich

— Bei positiver Bewertung der EM Konstruktion in diesem Verfahren entféllt die Forderung nach einem
Nachweis durch Mess- und Priifungen nach harmonisierten Normen

Das Ergebnis der Verfahrensbearbeitung fihrt zu keinem CE Konformitatsnachweis nach Modul A- oder B.

Grofle Gerate /| Maschinen= ortsfeste Anlagen

r{ fir einen bestimmten Zweck gebaut ]—l
Ir[ vor Ort zum dauerhafte Verbleib montiert ]—l

wesentlich ist auch fur ortsfeste Anlagen gelten Schutzziele der EMV-Richtlinie
Auch fur den Nutzer ergeben sich unterschiedliche Verantwortungen:
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Verantwortung ortsfeste Anlagen

e !
Einhaltung dar zutratfendan _
EN Normen bei Installation
Ko ooenene y crwendung der —
Komponenten

Erstellung der Techn.
Dokumentation

Guide for the EMC Directive 2014/30/EU Final Draft, 13 January 2017

1.6 Defining the scope for fixed installations
1.6.1 Fixed installations

“Fixed installation”, is defined as “a particular combination of several types of apparatus and, where applicable, other
devices, which are assembled, installed and intended to be used permanently at a predefined location.”.

Further guidance on fixed installations is provided in Chapters 2 and 5.

Large machines (systems, see 1.2.2) are often produced in series and can be used /installed in more than one
different location. Manufacturers may want to apply all the requirements for apparatus to large machines instead
of the requirements for fixed installations and thus have the advantage of the EU Declaration of Conformity and
CE marking, apply only the EMC assessment once and have free movement for the machine within the EU

1.1.3.2. CE Nachweis als Geréat

Die Entscheidung der Zuordnung zur EMV Richtlinie ist entsprechend den nachstehenden Entscheidungs-
grinden der EMV-Richtlinie vorzunehmen.

RICHTLINIE 2014/30/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 26. Februar 2014

Artikel 2

Geltungsbereich

(1) Diese Richtlinie gilt fir Betriebsmittel gemaf der Begriffsbestimmung in Artikel 3.

Artikel 3

Begriffsbestimmungen

2. ,Gerét": ein fertiger Apparat oder eine als Funktionseinheit auf dem Markt bereitgestellte Kombination solcher Apparate,
der bzw. die fir Endnutzer bestimmt ist und elektromagnetische Stérungen verursachen kann oder dessen bzw. deren
Betrieb durch elektromagnetische Stérungen beeintrachtigt werden kann;

Das Projekt hat eine eigene Funktion und ist in dieser Konfiguration am Markt frei erhaltlich, deshalb gilt
die Einordnung als Gerat (Maschine).

GroRe auch voluminose Betriebsmittel= Gerat

Konformitatsnachweis als Gerat entsprechend EMV Richtlinie

* lr selbststandige Funktion (intrinsic funktion ) ]—l

H'—[ frei am Markt erhiltlich ]—‘
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1.1.3.3. CE Nachweis als Kombination von Geraten

Die Entscheidung der Zuordnung zur EMV Richtlinie ist entsprechend den nachstehenden Entscheidungs-
grunden des giltigen Leitfadens zur Richtlinie vorzunehmen.

Final Draft, 13 January 2017
Guide for the EMC Directive 2014/30/EU

1.2.21.5.2 Combination of finished appliances (systems)

A combination of several finished appliances which is made available as a single functional unit intended for the end-user is considered to
be apparatus. Such a system, within the sense of the EMCD, is combined, and/or designed and/or put together and marketed under one
name or trade mark by the same person (the ‘manufacturer’) and is intended to be placed on the market for distribution as a single
functional unit for end-use and to be installed and operated together to perform a specific task. All provisions of the EMCD, as defined for
apparatus, apply to the combination as a whole.

It should be noted that combining two or more CE marked finished appliances does not automatically produce a “compliant” system e.g.:
a combination of CE marked Programmable Logic Controllers and motor drives may fail to meet the essential requirements.

Gesamtheit ist einzelnes Gerat, wenn folgende vier Bedingungen erflllt sind:
+ Raumliche Anordnung
+ Prozesstechnische Verknupfung
+ Steuerungstechnische Verknipfung
+ Sicherheitstechnische Einheit

Entscheidungsfindung fur die Kombination von Geraten im Hinblick auf ein einheitliches
Konformitatsverfahren.

Kombination von fertigen Apparaten= Betriebsmittel
Konformitatsnachweis als Geréat entsprechend EMV-Richtlinie (Leitfaden 1.2.2)

,#{ Als Funktionseinheit in Handel gebracht

Fiir Endnutzer bestimmt

Als einzelne Funktionseinheit an Endnutzer
verkauft

Vom Endnutzer zur Erfiillung einer bestimmten
Aufgabe installiert und betrieben

Von selben Hersteller kombiniert

| und /oder

{ Vom selben Hersteller Konstruiert
(
1

Vom selben Hersteller zusammengesetzt

I e e o o e

[ und /oder

Da fur die Gesamtheit nach EMV-RL alle Bedingungen erfillt sind, ist das Projekt fur die weitere

Vorgehensweise fiir den CE Nachweis als Gerét, im Sinne der EMV-RL zu behandeln.

Folge fur die weitere Bearbeitung in diesem Verfahren:

— Die Abschnitte 1.1.3.1 sind nicht relevant und deshalb nicht zu betrachten

— Eine Risikoanalyse und Bewertung nach EMV Richtlinie, bei Kombination des Systems aus ausschlief3lich
bereits CE qualifizierten Geraten, ist nur durch Bewertung der CE Konformitéat der einzelnen Geréate und
deren Schnittstellen fur den Einsatz in der vorgesehenen Einsatz-Umgebung und der Ausfiihrung der
EMYV gerechten Installation erforderlich

Das Ergebnis der Verfahrensbearbeitung fihrt zu:

— einer CE Konformitatsnachweis nach Anhang Il Modul A

— einer Dokumentation zur Vorlage bei benannter Stelle nach Anhang 11l Modul B

1.1.3.4. EMV Bewertung als inharent elektromagnetisch vertragliches Betriebsmittel

Sicherstellung einer INTRA EMV durch die Bewertung aller Komponenten und deren Schnittstellenverbin-

dungen auf EMV innerhalb des Systems und deren Beeinflussbarkeit nach- und von extern.

Als Anspruch des Herstellers ist das Betriebsmittel als inh&rent vertrégliches Betriebsmittel zu qualifizieren:
Ziel einer maximalen Verfugbarkeit durch optimale inharente INTRA EMV

— Ziel einer ,verstarkten Konformitdtsvermutung® fir Anleger, allerding nur nach ,Case by case”
Entscheidung entsprechend Guide for the EMC Directive 1.6.1.
d.h. der Hersteller betrachtet sein Produkt als ,inherently benign®.
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Folge fur die weitere Bearbeitung in diesem Verfahren:

Die Abschnitte 1.1.3.1 sind nicht relevant und deshalb nicht zu bearbeiten
Eine Risikoanalyse und -bewertung ist mit allen Beeinflussungspfaden im System erforderlich

Das Ergebnis der Verfahrensbearbeitung fuhrt zu:
MaRnahmen, bei deren Einhaltung eine maximale Verfugbarkeit und Zuverlassigkeit zu erwarten ist:

Einer verstarkten Konformitatsvermutung im Sinne der EMV-Richtlinie
Auch zu einem CE-Konformitatsnachweis nach Anhang Il Modul A

I~ REFERENZ

Die Dokumentation der Festlegungen bzgl. der Richtlinien Zugehdrigkeit des Produktes soll in die
»Techn. Unterlagen“nach Anhang Il Modul A der EMV Richtlinie als Teil des Konformitatsnachweises
tibernommen werden

=~ HINWEIS
Die Festlegungen zur Richtlinien Zugehorigkeit sind in einer , Techn. Spezifikation“zu dokumentieren.

[~ RISIKOBEWERTUNG

Nach der Durchfihrung der Bewertung der Verfahrensschritte fr Richtlinien Bezug kann deren
Einfluss auf die Risikoprioritat des Betriebsmittels durch Aufnahme in einer Risikokalkulation
numerisch bewertet werden.

1.2 Auswahl Normen fiir Konformitatsnachweis

Fir die Auswahl von Konformitatsnachweisverfahren fur ein Betriebsmittel und den dafir ausgewahlten
Prifnormen, ist der erwartete Einsatzzweck entscheidend. Ist fir das Betriebsmittel eine passende Produkt-
norm zutreffend, so ist diese auch anzuwenden. In den Produktnormen sind teilweise von den
Fachgrundnormen abweichende Grenzwerte enthalten. Es ist zu bewerten, ob die in den Produktnormen
angegebenen Grenzwerte fir den Betrieb in der gewlinschten Einsatzumgebung ausreichend sind. Eventuell
sind in der Inbetriebsetzungsanleitung und Betriebsanweisung zusatzliche Begrenzungen des bestimmungs-
gemalen Gebrauchs oder zuséatzliche MaRnahmen einzufiigen.

Die Auswahl der Normen hat auch Folgen fir den
Mandat der EU- Konformitatsnachweis und der daraus resultie-
Kommission, renden Beweislast. Die Einhaltung einer harmo-
Veroffentlichung im D A . 3
OJEU nisierten Norm ist verpflichtend. Ohne Nachweis der
grundlegenden Anforderungen durch diese Normen
sind adaquate Messverfahren anzuwenden und

deren Ergebnisse zu bewerten.

Einhaltung verpflichtend

Bei Anwendung einer harmonisierten Norm mit
positivem Ergebnis liegt die Beweislast im Falle
Bei Nichteinhaltung ist einer Auffélligkeit bei der uberwachenden
ein anderer Nachweis Behoérde, ohne harmonisierte Norm beim
erforderlich (Beweislast)

Hersteller.

Bei Nichtanwendung ist
ein anderer Nachweis
erforderlich (Beweislast)

CENELEC unterscheidet zwischen 4 Gruppen von Normen, die im darauffolgenden néher auf Inhalt
und Zweck untersucht werden:

a) Grundnormen (basic standards)

b) Fachgrundnormen (generic standards)

¢) Produktfamiliennormen (product-family standards)
d) Produktnormen (product standards)

Grundnormen
Inhalte Zweck
- Prif- und Messverfahren
- Messgerate, Prifgeneratoren _ Referenzdokument
- Priifaufbau A Ay .. 5 o
_ Prifscharfegrade (Immunity) —  Nicht zur Konformitétsprifung von Produkten (Nicht in
- Keine Grenzwerte der Liste der harm. Normen im OJEU veroffentlicht)
= Keine Bewertungskriterien
Beispiele:
EN 61000-4-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) -Teil 4-2: Prif-und Messverfahren — Prifung der Storfestigkeit
gegen die Entladung statischer Elektrizitat
EN 55016-2-1 Anforderungen an Geréate und Einrichtungen, sowie Festlegung der Verfahren
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Fachgrundnormen

Inhalte Zweck

- Genaue und grundlegende Anforderungen (Grenzwerte) fir alle Produkte zum

Einsatz in verschiedenen Umgebungen, z.B. Wohn-, Gewerbebereich, Industrie - Konformltatsprufung von Produkten (VerOﬁem“Cht ]

beziehen sich auf Grundnormen fiir Prifverfahren (keine Wiederholung der Details) OJEU.aIS.harm.- Norm) -
—  Aligemeine Bewertungskriterien) = Koordinationshilfe fir Produkt(-familien)-normen
Beispiele:
EN 61000-6-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) -Teil 6-2: Fachgrundnormen- Storfestigkeit fur Industriebereiche
EN 61000-6-3 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-3: Fachgrundnormen - Stéraussendung fir

Wohnbereich, Geschéfts-und Gewerbebereiche, sowie Kleinbetriebe

Produktfamiliennormen

Inhalte Zweck
- E’:{\a/i-lIfi\:rftzfgZw:rgjggfgérm?;k'fami"e" —  Konformitatsprifung von Produkten (Veroffentlicht im
= Spezielle Prifaufbauten OJEU als harm. Norm) X X X
= Beziehen sich auf Grundnormen fiir Priifverfahren (keine Wiederholung der Details) | —  Vorrang vor Fachgrundnormen, inhaltlich abgestimmt
Beispiele:
EN 55014 -1 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Anforderungen an Haushaltsgeréate, Elektrowerkzeuge und
ahnliche Elektrogerate -Teil 1: Stéraussendung
EN 55022 Einrichtungen der Informationstechnik- Funkstérungseigenschaften- Grenzwerte und Messverfahren
Produktnormen
Inhalte Zweck
- Wie Produktfamiliennorm, aber spezifischer _ Wie Produktfam”iennorm’ aber Speziﬁscher
= Behandelt neben EMV weitere Aspekte eines Produktes (z.B. Sicherheit) _ Fur Storaussendung im Allgemeinen nicht erforderlich
Beispiele:
EN 60730-1 Automatische elektrische Regel-und Steuergerate fur den Hausgebrauch und &hnliche Anwendungen — Teil
1: Allemeine Anforderungen
EN 60947-2 Niederspannungsschaltgerate -Teil 2: Leistungsschalter

Die Veroffentlichung der Titel und der Bezugsnummern der harmonisierten Normen erfolgt im Sinne der
Harmonisierungsrechtsvorschriften der EU)

Bezugsnummer und Titel der Norm Erste Referenz der ersetzten Datum der Beendigung der Annahme der

EN (und Bezugsdokument) Veroffentlichung Norm Konformitatsvermutung fur die ersetzte Norm

Die Auswahl der Normen fir ein Produkt ist auch im Hinblick auf den vorgesehenen bestimmungsgemaRen
Gebrauch vorzunehmen.

Fachgrundnormen sind anwendbar, wenn keine
zutreffenden EMV-Produkt -oder Produktfamilien-
normen bestehen. Die Grenzwerte in den Fach-
Starfestigkeit grundnormen sind fur die verschiedenen EMV-
Umgebungen unterschiedlich und ziehen deshalb
auch konstruktive Aufwendungen nach sich.
Wahnlsareich Anmerkung: In besonderen Fallen kénnen die
gegebenen StdrgroRen, die in den Normen
festgelegten PrufstérgroRen dberschreiten, z.B.
wenn ein Gerat in der Nahe von ISM-Geréten
aufgestellt ist oder ein Sprechfunkgerat in der
Néhe eines Gerates betrieben wird. In diesen
Iriel ust Fieh eraich Fallen sind gegebenenfalls zusatzliche
AbhilfemaflRnahmen zu ergreifen.

Starfestigheit Industrizb ereich

Staraussendung

Klasse A

Die Auswahl der harmonisierten Normen basiert somit auf unterschiedlichen Kriterien:

%~ Der Bestimmungsgemafe Gebrauch und die vorgesehenen Bewertungskriterien fir das Produkt
& Anwendungsbereich der Produkt- oder Produktfamiliennorm
@ fiir spezielle Schnittstellen weitere (schnittstellenspezifische) Anforderungen beriicksichtigen
& Bei Produkten mit mehreren Funktionen sind evtl. mehrere Normen je Aspekt anzuwenden
—  Fur Produkte fir jedes Phdnomen (Stéraussendung, Storfestigkeit) nur eine Norm auswahlen (z.B. nur EN 55011 oder nur
EN 55022)
—  EN 61000-3-2 und EN 61000-3-3 sind auf alle Produkte in inrem Anwendungsbereich anzuwenden.
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Matrix der Normenauswahl:
— Veroffentlicht im Amtsblatt der Européischen Union (OJEU)
— Konformitétsvermutungswirkung
— Angabe der Normen in der Konformitatserklarung (mit Ausgabestanden)

Im Hinblick auf Anwendung in der Normen-Hierarchie (Produktnormen sind den allgemein giiltigen Normen
vorzuziehen:

—  Produktnormen Incl. Anforderungen an ein Produkt
—  Produktfamiliennormen
@ EMV-spezifisch fir Produktgruppen (z.B. Haushaltsgerate, ITE)
—  Fachgrundnormen
= Vorgaben nur Grenzwerte fir EMV Umgebung
—  Grundnormen
@ Spezifikation von Prufverfahren =» nicht harmonisiert

Die Wahl der Normen zieht Folgen fir den Umfang und die Art des Konformitétsnachweises nach sich:

—  Prifungen (im akkreditierten Labor nicht durch Richtlinie gefordert)
—  Prufbericht
—  Alle geplanten Ausfuhrungs- Konfigurationen fur die Produktfamilie definieren (bzw. Worst-Case Betrachtung)

Auler diesen Forderungen in den harmonisierten EMV-Normen, sind nach der EMV-Richtlinie auch
Beeinflussungen nach dem Stand der Technik zu beriicksichtigen und deren Unbedenklichkeit bei
bestimmungsgemalRem Gebrauch nachzuweisen.

Beispiele Normen fur Gerate, Systeme
EMV-Normen fiir Baugruppen, Komponenten,

—  EN 660947-1 Niederspannungsschaltgerate-
Teil 1: Allgemeine Festlegungen
—  EN 60947-4-2 Niederspannungsschaltgetriebe-
Teil 4-2: Schitze und Motorstarter -Halbleiter-Motor- Steuergeréate und -Starter fur Wechselspannungen
—  EN61131-2 Speicherprogrammierbare Steuerungen-
Teil 2: Betriebsmittelforderungen und Priifungen
—  EN 61439-1 Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen-

Teil 1: Allgemeine Festlegungen

—  EN 61439-2 Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen-

Teil 2: Energie- Schaltgeratekombinationen
—  EN 61800-3 Drehzahlverénderbare elektrische Antriebe-

Teil 3: EMV- Anforderungen einschlieBlich spezieller Prifverfahren
EMV-Normen fir Endgeréate

—  EN50370-1 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Produktfamiliennorm fiir Werkzeugmaschinen -

Teil 1: Stéraussendung
—  EN50270-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)- Produktfamiliennorm fiir Werkzeugmaschinen

Teil 2: Storfestigkeit
—  EN 55011 Industrielle, wissenschaftliche und medizinische Geréte -Funkstérungen- Grenzwerte und Messverfahren

—  EN 61326-1 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate -EMV-Anforderungen
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EMV- Fachgrundnormen fir Endgeréate

—  EN 61000-6-3 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Teil 6-3: Fachgrundnormen- Stéraussendung fir Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche, sowie Kleinbetriebe
—  EN 61000-6-4 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Teil 6-4: Fachgrundnormen, Stéraussendung fir Industriebereiche
—  EN 61000-6-1 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)-
Teil 6-1: Fachgrundnormen — Storfestigkeit fir Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche, sowie Kleinbetriebe
—  EN 61000-6-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Teil 6-2: Fachgrundnormen- Storfestigkeit fur Industriebereiche

EN 61439-2 Energie-Schaltgeratekombinationen

Anwendungsbereich
—  Besondere Anforderungen fir Energie-Schaltgeratekombinationen:

—  Zur Verwendung bei der Erzeugung, Ubertragung, Verteilung und Umformung elektrischer Energie und fiir die Steuerung von
Betriebsmitteln, die elektrische Energie verbrauchen

—  Fur die elektrische Einrichtung von Maschinen

- Verweis auf EN 61439-1 Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen
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EN 61439-1 Niederspannungsschaltgeréate- Kombinationen

Anwendungsbereich

— Niederspannungsschaltgerate Kombination: Zusammenfassung eines oder mehrerer Schaltgerdte mit zugehdrigen
Betriebsmitteln zum Steuern, Messen, Melden, Schiitzen und Regeln, mit allen inneren elektrischen und mechanischen
Verbindungen und Konstruktionsteilen.

—  EN 61439-1 ist die Grundnorm fiir Niederspannungs- Schaltgeratekombinationen.
Fir den EMV-Nachweis gibt es zwei gleichwertige, alternative Methoden:

—  Nachweis durch Prifung

—  Nachweis durch Begutachtung
Die in Schalt- und Steuerschranke eingebauten Betriebsmittel /elektronischen Schaltungen missen die Anforderungen der
jeweiligen, zutreffenden EMV-Produkt- oder Fachgrundnorm fiir die vorgesehene Umgebung erfillen.
Umsetzung in der Praxis (Ubereinstimmungsnachweis)

—  Schalt- und Steuerschranke sind in den meisten Fallen im Auftrag des Kunden gefertigt

— Individuelle Wahl der jeweiligen Betriebsmittel, Umgebungsbedingungen und Einsatzgebieten -> i.d.R. Sonderanfertigungen ->
Prifnachweis aufwendig und kostenintensiv

—  Uberprifung der eingesetzten Betriebsmittel auf EMV-Eignung und den vorgesehenen Einsatzbereich

—  Bericksichtigung der geeigneten Verdrahtungsmethoden, Abstdnde und herstellerspezifischen Angaben der einzelnen
Betriebsmittel beim Einbau in die Schaltschranke
EMV- Nachweis durch Begutachtung
An fertigen Schalt- und Steuerschranken sind dann keine EMV-Prifungen im Hinblick auf die Storfestigkeit und Stérabstrahlung
erforderlich, wenn gleichzeitig folgende Bedingungen erfillt sind: )

—  Die verwendeten Betriebsmittel sind fur die vorgesehene Umgebung vom Hersteller des Betriebsmittels in Ubereinstimmung

mit den jeweils zutreffenden EMV-Produkt- bzw. Fachgrundnormen vorgesehen und ausgefihrt
—  Einbau und Verdrahtung sind gemaR den Angaben des Betriebsmittelherstellers erfolgt (z.B. Leitungsfiihrung, Schirmung,
Potentialausgleich, etc.)

EN 61800-3 Drehzahlveranderbare elektrische Antriebe
Anwendungsbereich:

1. Umgebung 2. Umgebung
Sl (Wohnbereich, 6ffentl. Netz) (Industriebereich, eigener Trafo)
Kategorie C1 | c2 c3 c4
Spannung, Strom <1000V 21000V bzw. <400 A
Netzsystem TN, TT TN, TT, IT
Anwender Keine Anforderungen | Installation und Inbetriebnahme durch Fachpersonal
Anforderungen
—  EMV-Produktnorm zur Konformitatsbewertung von Produkten der Kategorien C1, C2 und C3, wenn diese auf den Markt

gebracht werden.

—  Storaussendung von Einrichtungen der Kategorie C4 wird erst dann bewertet, wenn diese am vorgesehenen Standort installiert
sind. Diese werden daher als fest installierte Anlage betrachtet, fir die in der Norm Regeln der technischen Praxis angegeben
werden, obwohl keine Grenzwerte fur die Stéraussendung festgelegt werden (auf3er im Fall von Auseinandersetzungen)

Achtung!

—  Falls ein PDS Bestandteil einer Einrichtung ist, fur die eine gesonderte EMV-Produktnorm zutrifft, gilt die EMV-Norm der

vollstédndigen Einrichtung
Umsetzung
—  Typprifung an vollstandigem Endprodukt (=Komponente ,Antrieb®)

EN 60947-4-2 Halbleiter-Motor-Steuergerate und -Starter
Anwendungsbereich:
—  Schaltgeréte zum Einschalten und/oder Ausschalten des Stroms im Stromkreis durch gesteuerte Leitfahigkeit eines Halbleiters,
das eine Startfunktion fir einen Wechselspannungsmotor und einen AUS- Zustand beinhaltet.
Anforderungen und Umsetzung:
- Typprufung mindestens von Steuergerat oder Starter, verbunden mit Motor und Leitungen.
—  Storfestigkeit: Alle Lastspiele des Softstarters, inklusive Anlauf- und Auslaufzeit
—  Stéraussendung: nur eingeschwungener Zustand
Wichtiger Hinweis:

Es ist die Verantwortung des Errichters eines Systems sicherzustellen, dass Systeme, die Steuergerate oder Starter enthalten, mit allen
auf Systemebene anwendbaren Anforderungen ubereinstimmen.

EN 50370-1 -2 Werkzeugmaschinen
Anwendungsbereich:

—  Werkzeugmaschinen (auer Funkenerosions- und Elektroentladungsmaschinen), ausschlie3lich fur industrielle und ahnliche
Anwendungen bestimmt, mit einer Nennbetriebsspannung bis 1000 V Wechselspannung oder 1500 V Gleichspannung. Es
kénnen Motoren, Heizungselemente (oder Kombinationen) und elektrische oder elektronische Schaltungen enthalten sein.

—  Die Norm gilt nicht fur ortsfeste Anlagen.

Werkzeugmaschine (Definition It. EN 50370-1):

- ,eine wéhrend ihres Betriebes ortsfeste Maschine, durch externe elektrische Energiequelle versorgt, dazu bestimmt
typischerweise metallene solide Werkzeugstiicke spanabhebend (Schneidevorgdnge wie Drehen, Frasen, Schleifen, Bohren,
Zerspanen, etc.) oder ohne Materialabtragung (verformende Prozesse wie biegen, schmieden, etc.) zu bearbeiten.

Prifkonzept:
Priifverfahren A Typprifung eines Endproduktes in Messlabor

—  nur fur manche Werkzeugmaschinen technisch mdéglich und wirtschatftlich sinnvoll.
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—  Maschinen kdnnen evtl. aufgrund ihres Gewichtes, ihrer Abmessungen, Betriebsarten oder unangemessenen hoher Prifkosten
oder Prifzeiten auf einem ublichen EMV- Prifplatz nicht als Ganzes typgepruft werden.

Prufverfahren C

—  Maschinen sind konstruiert aus CE konformen Komponenten geeignet fur Einsatz im Produkt und der dafiir vorgesehenen

Einsatzumgebung.
- Der konstruktive Einbau ist theoretisch zu bewerten

—  Der Einbau ist bei Typprufling durch Sichtpriifung zu bewerten
—  Leitungsgefihrte Stérphdnomene sind vor Ort durch Priifungen im Umfang der Norm durchzufiihren
Die Anwendung von Normen als Basis der Konformitét eines Produktes ist nicht einfach, da die Anforderungen in
unterschiedlichen Normen auch unterschiedlich sein kénnen.
Anpassungen an unterschiedliche Anforderungen notwendig.

z.B. Beurteilung: Eignung Geréte bzgl. Spannungseinbriiche

—  Umgebungsbedingungen nicht unbedingt identisch mit Produktnormen: Gerate

Eventuell sind durch konstruktive MaRnahmen

—  Grenzwerte in Produktnormen fiir Maschinen sind z.B. in Teilbereichen nicht definiert

du =30% du =60% | du>95% |du=100% U,
Fachgrundnorm Storfestigkeit Wohnbereich _
EN 61000-6-1 10 ms 100 ms 5000 ms +- 5%
Fachgrundnorm Storfestigkeit Industriebereich +- 10% fur 15
EN 61000-6-2 10 ms 100 ms 5000 ms i
EMV Anforderungen GSM Gerate 900MHz/1800MHz ETS 300-342-1 10 ms 100 ms 500 ms
Grundnorm Spannungseinbriiche M 10,- > 5ms 2
EN 61000-4-11 500 ms
=1
Produktnorm Werkzeugmaschinen EN 50370-2 =0:,L50p:1rs S el S
50per =1sec
Produktnorm Aufziige EN 12016 Normale Baugruppen 10 ms ?
. . ’ . 10,20 bis 100 200,300, bis
Produktnorm Aufziige EN 12016 Sicherheitsfunktion e 1000ms ? ?
Produktnorm Haushaltgerate EN 5514-2 1000 ms 200 ms 5ms
5,10,50 100 I, 0
Produktnorm Brandmelde-, Einbruch- und Uberfallmeldeanlage EN 50130-4 s 5.10, 50 ms bis
t= konstant
Produktnorm Fernwirkeinrichtung
EN 60870-2-1Scharfegrad 1 DI 10ms = 8%
Produktnorm Fernwirkeinrichtung
EN 60870-2-1Scharfegrad 2 EED 500 ms =02

1.2.1.Konformitatsnachweis nach EMV-Richtlinie

Grundsatzlich sind die in den Fachgrundnormen festgelegten Grenzwerte fir EM-Stdéraussendung und
Storfestigkeit fur das gesamte Betriebsmittel einzuhalten, insofern nicht in Produktnormen, die fur dieses
spezielle Betriebsmittel zutreffend und im Amtsblatt gelistet sind, andere Grenzwerte darin angegeben sind.

Bei der Qualifikation fir EMV sind nur Normen, die im Amtsblatt der EU fir die EMV Richtlinie veréffentlicht

sind, anwendbar.

/" Nieder- ™\ ‘/'Maschinen und Anlagen’
| spannungs-RL | \_nach 1.1.3.2 oder 1.1.3 3
\_1134 /

<///Maschine entsprechend der EMV- . nein

| kein CE-Konformitatsnachweis erforderlich

als ortsfeste Anlage

Erstellung Techn. Unterlagen fiir inhdrent
elektromagnetische Anlage

~_ Richtlinie des Gerats 7
ja l
</// fiir Maschinen passende . i
~__ Produktnorm gelistet _—

nein l

A 4

Nachweisverfahren und
Umfang der Risikoanalyse

definieren

<///Maschine Produktnorm EN 50370 . nein
. Werkzeugmaschinen zuordenbar "

Umfang Beeinflussungs-
pfade fur Risikoanalyse

Iq
>
Iq
>

definieren Abschn. 5 u. 6

ja

A4

~

Auswahl der fiir die Maschine
| zu priifenden EMV-Grenzwerte

— ~—
<f\Nachweis entprechend Fachgrundnorm//i
— -

v
__—Nachweis nur durch Bewertung fiir inharent~_
“~_elektromagnetisch vertragliches System _—

aus Fachgrundnormen und
Begriindung dieser Auswahl

\ 4

A A

Y

Dokumentation der Festlegungen in Technischer Spezifikation EMV

Information Einfluss auf Strukturierung in Abschnitt 5 und 6; nummerisch auf Risikokalkulation in Abschnitt 4
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1.2.1.1 Konformitatsnachweisverfahren fiir das Betriebsmittel nach EMV-Richtlinie

Die Entscheidung fir ein Nachweisverfahren ist entsprechend den nachstehenden Entscheidungsgriinden der
EMV-Richtlinie vorzunehmen.

Voraussetzung fur die Durchfiihrung eines Konformitatsverfahrens ist,
das Verfahren selbst zu bestimmen und das Ziel des Konformitats-

Konformitats- verfahrens im Hinblick auf die vorgesehene Nutzung, den bestimmungs-
Anforderung gemalen Gebrauch festzulegen.

Diese Voraussetzungen sind in einer techn. Spezifikation zu doku-
mentieren und Basis fur den gesamten Produktionszyklus.

— Vorgaben fir Konstruktion

— Vorgaben fir Vertrieb

Erstellung

— Vorgaben fir Kundendokumentation
Techn.

— Vorgaben fur QS

— Vorgaben fir Konformitatsnachweis

Spezifikation

— Teil der ,technischen Unterlage fur Marktiberwachungsbehérde
RICHTLINIE 2014/30/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 26. Februar 2014
Artikel 14

Konformitatsbewertungsverfahren fiir Gerate

Die Ubereinstimmung von Geréten mit den in Anhang | aufgefiihrten wesentlichen Anforderungen wird anhand eines der
folgenden Konformitatsbewertungsverfahren nachgewiesen:

a) interne Fertigungskontrolle nach Anhang lI;

b) EU-Baumusterpriifung, gefolgt von der Konformitéat mit der Bauart auf der Grundlage einer internen Fertigungskontrolle nach
Anhang Il

ANHANG I
MODUL A: INTERNE FERTIGUNGSKONTROLLE

1. Bei der internen Fertigungskontrolle handelt es sich um das Konformitéatsbewertungsverfahren, mit dem der Hersteller die in den
Nummern 2, 3, 4 und 5 dieses Anhangs genannten Pflichten erfullt sowie gewahrleistet und auf eigene Verantwortung erklart, dass die
betreffenden Geréate den auf sie anwendbaren Anforderungen dieser Richtlinie geniigen.
2. Bewertung der elektromagnetischen Vertraglichkeit
Der Hersteller hat anhand der relevanten Phanomene die elektromagnetische Vertraglichkeit seines Gerdts zu bewerten, um
festzustellen, ob es die wesentlichen Anforderungen nach Anhang | Nummer 1 erfillt.
Bei der Bewertung der elektromagnetischen Vertraglichkeit sind alle bei bestimmungsgemalRem Betrieb Ublichen Bedingungen zu
beriicksichtigen. Kann ein Gerat in verschiedenen Konfigurationen betrieben werden, so muss die Bewertung der elektromagnetischen
Vertraglichkeit bestatigen, ob es die wesentlichen Anforderungen nach Anhang | Nummer 1 in allen Konfigurationen erfillt, die der
Hersteller als reprasentativ fur die bestimmungsgemafRe Verwendung bezeichnet.
3. Technische Unterlagen
Der Hersteller erstellt die technischen Unterlagen. Anhand dieser Unterlagen muss es méglich sein, die Ubereinstimmung des Geréts mit
den betreffenden Anforderungen zu bewerten; sie missen eine geeignete Risikoanalyse und -bewertung enthalten.
In den technischen Unterlagen sind die anwendbaren Anforderungen aufzufiihren und der Entwurf, die Herstellung und der Betrieb des
Geréts zu erfassen, soweit sie fir die Bewertung von Belang sind. Die technischen Unterlagen enthalten soweit zutreffend zumindest
folgende Elemente:
a) eine allgemeine Beschreibung des Geraéts;
b) Entwiirfe, Fertigungszeichnungen und -pléne von Bauteilen, Baugruppen, Schaltkreisen usw.;
c) Beschreibungen und Erlauterungen, die zum Versténdnis dieser Zeichnungen und Plane sowie der Funktionsweise des
Gerats erforderlich sind;
d) eine Aufstellung, welche harmonisierten Normen, deren Fundstellen im Amtsblatt der Europaischen Union veréffentlicht
wurden, vollstandig oder in Teilen angewandt worden sind, und, wenn diese harmonisierten Normen nicht angewandt wurden,
eine Beschreibung, mit welchen Lésungen den wesentlichen -Anforderungen dieser Richtlinie entsprochen wurde,
einschlieBlich einer Aufstellung, welche anderen einschlagigen technischen Spezifikationen angewandt worden sind. Im Fall
von teilweise angewandten harmonisierten Normen werden die Teile, die angewandt wurden, in den technischen Unterlagen
angegeben;
e) die Ergebnisse der Konstruktionsberechnungen, Prifungen usw.;
f) die Prufberichte.

4. Herstellung

Der Hersteller trifft alle erforderlichen MaRnahmen, damit der Fertigungsprozess und seine Uberwachung die Konformitat der
hergestellten Gerate mit den in Nummer 3 dieses Anhangs genannten technischen Unterlagen und mit den wesentlichen Anforderungen
nach Anhang | Nummer 1 gewahrleisten.

5. CE-Kennzeichnung und EU-Konformitatserkléarung

5.1. Der Hersteller bringt die CE-Kennzeichnung an jedem einzelnen Gerat an, das den geltenden Anforderungen dieser Richtlinie
entspricht.
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5.2. Der Hersteller stellt fir einen Geréatetyp eine schriftliche EU-Konformitatserklarung aus und héalt sie zusammen mit den technischen
Unterlagen zehn Jahre lang nach dem Inverkehrbringen des Geréats fur die nationalen Behorden bereit. Aus der EU-
Konformitatserklarung muss hervorgehen, fiir welches Geréat sie ausgestellt wurde.

Ein Exemplar der EU-Konformitatserklarung wird den zustandigen Behérden auf Verlangen zur Verfligung gestellt.DE L 96/98 Amtsblatt
der Européischen Union 29.3.2014

Auf der Basis der Konformitatsverfahren der EMV-Richtlinie kommt
in den meisten Fallen das Verfahren nach Anhang Il Modul A in
Frage.

Das Verfahren kann in eigener Regie durchgefuhrt werden und ist
Kosten und Aufwandgerecht.

Konformitats-

Nachweis Verfahren

Entsprechend den drei Wahlmoglichkeiten des Leitfadens zur EMV
Richtlinie sind folgende Konformitétsverfahren entsprechend dem

Erstellung ” . - .
pleohn R prafungen  jeweiligen Produkt und der dafiir zutreffenden Normenlage auszu-
wahlen:
Detaillierte ) Anwendung harmonisierter EMV-
technische EMV Gemischtes EMV Bewertungsverfahren Normen
Bewertung
Ausfiihrliche Ausfuhrliche Rechtfertigung Beweis der Ubereinstimmung mit
Rechtfertlgung Beweis der Ubereinstimmung mit &hnlichen harmonisierten harmonisierten Normen
Normen

Detaillierte technische EMV Bewertung

— Bei einem Konformitatsnachweis durch EMV Bewertung ist die verstarkte Vermutungswirkung nicht an-
wendbar.

Gemischtes EMV Bewertungsverfahren Anwendung ahnlicher Produktnormen
Ausfiihrliche Rechtfertigung

— Rechtfertigung der Anwendung einer fiir das Produkt ahnlichen harmonisierter Norm
—  Beweis Ubereinstimmung mit harmonisierter Norm

Geréat nur durch EMV Bewertung bei teilweiser Anwendung der Fachgrundnorm als Gesamtheit CE
qualifizierbar

— Bei Anwendung dieses Nachweisverfahrens muss auf Anforderung der Behorde das Unternehmen
beweisen, dass das Produkt die Schutzziele einhdlt — und nicht, wie bei der verstarkten
Vermutungswirkung, die Behorde beweisen muss, dass das Produkt die Schutzziele nicht einhalt.

Festlegung Phanomina und deren Nachweis der Unbedenklichkeit

Mdégliche Nachweisverfahren

Phanomena Bewertung durch Prifung Theoretischer Nachweis

BestimmungsgemaRe

Einsatzumgebung Definition Einsatzumgebung

Definition und evtl. Begrenzung

Bestimmungsgemafen Gebrauch bestimmungsgeméaRen Gebrauch

Definition und Dokumentation fir

Fehlgebrauch und Missbrauch Nutzer

Normative Grenzwerte
Stoéraussendung Feld

Normative Grenzwerte
Storfestigkeit Feld Normative Priifverfahren Theoretische Bewertung betroffener

Stdéraussendung Komponenten und
Leitungsgebunden Leitungsverbindungen

Storfestigkeit Leitungsgebunden

Phanomina nach Stand der Prufverfahren nach nicht harmonisierten
Technik z.B. Netzqualitat Normen oder alternative passende Prifungen

Konformitatsnachweis des Gerates gemalR anwendbarer harmonisierte Norm
Falls es keine passende Produktnorm gibt, ist eine ahnliche Produktnorm verwendbar:
Beispiele:

Begrindung fur die Anwendung der EN Norm, z.B. DIN EN 50370 (fir andere als Werkzeugmaschinen)
"Diese Maschine entspricht auch der Definition in EN 50370.¢
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Eine wahrend ihres Betriebes ortsfeste Maschine, die durch eine externe elektrische Energiequelle
versorgt wird.

Eine Werkzeugmaschine ist Ublicherweise mit einer Stromversorgung, elektrischen und elektronischen
Leistungs- und Steuerungseinrichtung mit einem oder mehreren Antrieben fiir die Bewegung von mobilen
Elementen oder Teilen ausgeristet

Fur das Gerét ist keine passende harmonisierte Produktnorm zutreffend

e gemischtes EMV Bewertungsverfahren ist anwendbar auf Basis EN 50370 Teil 1 und Teil 2
Das Gerat ist nur nach Verfahren 1 mit detaillierter technischer EMV Bewertung méglich.

e Priifungen zum Nachweis nach Fachgrundnorm fur Grenzwerte vorgesehen
Das Betriebsmittel ist nur nach Verfahren ,detaillierte technische Bewertung“ CE-konform,
ohne Mdglichkeit eines Mess- bzw. Priiftechnischen Nachweises nachweisbar

CE Konformitatsverfahren innerhalb einer Produktnorm
e z.B. EN 50370 fur Maschinen
o Verwendung des Verfahrens A mit CE Konformitatsnachweis in Messlabor inkl. Prifungen in
Absorberhalle
o Verwendung des Verfahrens B mit Nachweis der Elektroausriistung in simulierten Aufbau in
Messlabor inkl. Prifungen in Absorberhalle
o Verwendung des Verfahren C bei ausschlieRlich CE konformen Baugruppen in Maschine

Bei Anwendung des Verfahrens C ist zusatzlich zu den Prufungen der Maschine vor Ort mit nur drei aus-
schliellich leitungsgefihrten Messungen, eine EMV Dokumentation in Form eines ,EMV-Plans® (entspricht
EMV Vorentwurfsplanung) zu erstellen:

Nachweis, dass die Baugruppen fir die EMV Umgebung der Maschine CE qualifiziert sind.
Nachweis, dass Komponenten fur speziellen Einsatzbereich der Maschine qualifiziert sind.
Einhaltung der vom Hersteller geforderten EMV-gerechten Applikation der Komponenten
Nachweis der EMV gerechten Planung und Fertigung.

Ausgewahlte Priifungen/Messungen vor Ort (nur leitungsgefihrt).

Folge fur die weitere Bearbeitung in diesem Verfahren:

— Die Abschnitte 1.1.3.1 sind nicht relevant und deshalb nicht zu bearbeiten.

Eine Risikoanalyse und -bewertung nach EMV-Richtlinie ist mit Betrachtung der EMV Eignung von
Komponenten und deren Schnittstellen mit der Umgebung in den Abschnitten 2 und 3 und den damit
zusammenhéngenden Beeinflussungspfaden erforderlich

— Bei teilweiser Prufanwendung von Normen oder eingeschranktem Umfang von Prifungen nach
Fachgrundnormen in Produktnormen ist die Konformitat, der nicht priftechnisch nachgewiesenen
grundlegenden Anforderungen, nach Anhang | 1.) a) und b) durch die Bearbeitung in diesem Ver-
fahren zu nachzuwiesen.

z.B. nicht durchgefiihrte Stéraussendungsmessungen, aufgrund der Unmoéglichkeit zur Verbindung des
Pruflings in einer Absorberhalle.

z.B. in einer Produktnorm (z.B. EN50370 Verfahren C) sind nicht die Messungen, sondern deren theoretischer
Nachweis gefordert.

[

Qualitativer Anspruch Anforderung durch Die Konseqqgnz dar:’;tus ist, dass fur
Inharent elekiromagnetisch EMV Richtlinie die nlchtgepruften Ph&anomena:
vertragliches System
( Festlegung in Techn. Spezifikation B Eine RlSlkoanal)_/se und- .
bewertung nach EMV-Richtlinie -mit

Normative Beeinflussun Konstruktiv bedingte ) ! ) .
[ O I Anschlub-und ][ Bosinflussungen 'J Betrachtung der EMV Eignung fiir nicht
Fecharu gdnemen Betriebsbedingungen T TRTE T gepriifte Phanomena aller

Komponenten und deren Schnittstellen
— -inden Abschnitten 2 und 3

und den damit zusammenhé&ngenden
Beeinflussungspfaden erforderlich ist.

Eignung
Gerdte

Anwendung
Bauvorschrift

Messtechn.

Nachweis bedingungen

abweichend

Priifprotokoll

L]
| Risikobewertung I‘Sﬂilgeﬂl L Risikobewertung
L SchluBfolgerung

[ Technische Unterlagen ]
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Das Ergebnis der Verfahrensbearbeitung fihrt zu:
— Einem CE-Konformitatsnachweis nach Anhang Il Modul A
— Einer Dokumentation zur Vorlage bei benannter Stelle nach Anhang 11l Modul B

Dokumentation: Konformitatsverfahren und Art des theoretischen Teils des Nachweisverfahrens (z.B. tech-
nische Unterlagen mit Bewertung) in Prifplan und technische Spezifikation EMV

= Abweichungen zwischen durchgefihrten normativen Prifungen und bestimmungsgemalem Gebrauch
sind in einer Abweichungsliste festzuhalten.

= Die erforderlichen zuséatzlichen Nachweise sind im Priifplan aufzunehmen.

/I~ REFERENZ

Die Dokumentation der Festlegungen bzgl. der EMV fur Qualifikation soll in die ,,Techn. Unterlagen” nach
Anhang Il Modul A der EMV Richtlinie als Teil des Konformitatsnachweises tibernommen werden

I~ HINWEIS

Die Festlegungen zur Qualifikation sind in eine Techn. Spezifikation nach EMV Richtlinie zu dokumentieren.
Im Anhang dieser Verfahrensbeschreibung ist ein Vorschlag fur ein Formular dazu.

/¥~ RISIKOBEWERTUNG

Nach der Durchfihrung der Bewertung der Verfahrensschritte fir Konformitats-Nachweisverfahren 1.2 bis
1.2.1.1 kann deren Einfluss auf die Risikoprioritat des Betriebsmittels durch Aufnahme in einer Risiko-
kalkulation numerisch bewertet werden.

1.2.1.2 Festlegungen fur Inbetriebnahmeanleitung

Fur den ordnungsgeméaflen Betrieb eines Betriebsmittels sind vor dem bestimmungsgemaRen
Gebrauch 2 Schritte einzuhalten:

= Ordnungsgemale erstmalige Inbetriebnahme meistens durch Errichter

Mit erfolgter Inbetriebnahme wird das Betriebsmittel dem Nutzer erstmalig zum bestimmungsgemafen
Gebrauch zur Verfigung gestellt. Der Errichter bestétigt, dass es zu diesem Zeitpunkt die fur diese
Benutzung EMV relevanten Anforderungen der EMV Richtlinie 2014/30/EU und auch an den
Qualitatsanspruch Verfligbarkeit erfiillt und damit bei bestimmungsgemaflem Gebrauch die
Anforderungen der EMV Richtlinie Anhang | und der Verfligbarkeit als zugesagte Eigenschaft
nachhaltig einhalt.

Eine Wieder Inbetriebnahme des Betriebsmittels ist auch nach einem Wiederaufbau an anderer
Betriebsstatte oder Umbau des Betriebsmittel mit EMV relevanter Folgerung erforderlich

= Ordnungsgemale Inbetriebsetzung durch den Nutzer

Nach ordnungsgemaéalRer erstmaliger Inbetriebnahme sind eventuell bei jeder Inbetriebsetzung
( Einschaltung ) eines Betriebsmittel MalBnahmen zu ergreifen um von vornherein den
ordnungsgemalien Betrieb entsprechend Bedienungsanleitung sicherzustellen.

Sichtprifungen zweiter PE an ZEP der Maschine;
Masseverbindungen zu verbundenen frequenzselektierte —/
Konstruktionen Impedanz < 2Q

elektrisch verbundene
Anlagenteile mit J
Potentialausgleich verbinden;

frequenzselektierte

Y Impedanz < 2Q

Messungen im AUS-Modus 4>{ PE stromlos (<<20mA) }7

Metallkonstruktion sternférmig

Masseverbindung an 0 des zu ZEP verbunden; L
Stromversorgungsgerats frequenzselektierte
stromlos (<<20mA) Impedanz < 2Q

4 Oberwellengehalt am

Netzei > Kt Mehrfachmasseanbindung in }7
. . . etzeinspeisepun > 2
Messungen im operativen Betrieb p p Clustern von Geraten
des Betriebsmittels

<Grenzwert

v 4 ¥ 4 A

‘ Dokumentation in Technischer Spezifikation EMV - nummerischer Einfluss auf Risikokalkulation Abschn. 4
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Um am Ort der Nutzung des Betriebsmittels die gleichen Stéraussendungs- und Storfestigkeitsgrenzwerte
nach EMV-RL sicher zu erhalten, sind die gleichen EMV-relevanten Rahmenbedingungen, wie sie der CE-
Qualifikationsprifung zugrunde lagen, sicher zu stellen.

Inbetriebsetzungsanweisung

Sichtprifungen:

—  Sichtprufungen der Masseverbindungen zu verbundenen Konstruktionen

—  geprufte Masseverbindungen auffiihren

—  Potentialausgleichsystem

—  Fur Gesamtmaschine Einbindung in Potentialausgleich des Gebaudes Uberpriifen
—  Einspeisendes Netz

—  Gebéaudeerdung

—  Verbundene Betriebsmittelkonstruktionen

—  Verbundene Bedieneinheiten

Messungen im ,,Aus” Zustand:

—  Ableitstrom an Verbindungen von Sekundérstromkreisen mit Funktionserdung
—  Oberwellengehalt am Einspeisepunkt

Messungen im operativen Betrieb

—  Ableitstrom an ZEP’s

—  Schirmstréme

—  H-Felder im Nahbereich

In einer Inbetriebnahmeanleitung sind auch Maflnahmen vorzugeben die sinnvoll und notwendig vom
Nutzer vorzunehmen sind.
Beispiel

] Schaltschranktiren geschlossen zu halten

. Uberspannungsschutz Element in Ordnung ( Sichtpriifung Kontrolleuchte
. u.a.

Die MaRnahmen kénnen auch in der Bedienungsanleitung integriert sein.

Wenn der verantwortliche Betreuer nicht identisch mit dem Benutzer ist, ist evtl. eine getrennte
Inbetriebsetzungs- Anleitung sinnvoll.

= Notwendige Vorgaben fur die Inbetriebnahme, Inbetriebsetzung und den Betrieb durch den in techn.
Spezifikation definierter EM-Umgebung sind in Kundendokumentationen tibernommen.

I~ REFERENZ

Die Dokumentation der Festlegungen bzgl. der EMV fur Qualifikation soll in die ,,Techn. Unterlagen“ nach
Anhang Il Modul A der EMV Richtlinie als Teil des Konformitatsnachweises tibernommen werden

I~ HINWEIS

Die Festlegungen zur Qualifikation sind in eine Techn. Spezifikation nach EMV Richtlinie zu dokumentieren.
Im Anhang dieser Verfahrensbeschreibung ist ein Vorschlag fur ein Formular dazu.

&~  RISIKOBEWERTUNG

Nach der Durchfihrung der Bewertung der Verfahrensschritte fiir Konformitats-Nachweisverfahren 1.2.1.2
kann deren Einfluss auf die Risikoprioritat des Betriebsmittels durch Aufnahme in einer Risikokalkulation
numerisch bewertet werden.
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1.2.1.3 Vorgaben fiir Bedienungsanleitungen

Hinweis auf Rahmenbedingungen

l

Warnhinweis Einsatz in Wohnbereich

‘ Komponente ist nicht fir Einsatz im
‘ Wohnbereich bestimmt

Y

A

' ' Handynutzung in unmittelbarer Umgebung
Hinweis auf evtl. kann Funktionsbeeintrichtigungen bewirken

Funktionsbeeintrachtigung Betrieb nur bei geschlossenen

l Schaltschranken und Bedieneinheiten
Betrieb der Maschine wéahrend

Ausschluss von extremen EM SchweiBarbeiten an der
Beeinflussungen 7| Konstruktion oder in unmittelbarer

¢ Umgebung ist nicht zulassig

< Wartung und Instandhaltung
— -

nach 3 Jahren Betriebszeit intern und schnittstellenextern
uberprifen: -Masseverbindungen auf Festigkeit und
Korrosion
-Korrosionsfreiheit Schirmanschlisse
- Funktion Uberspannungsableiter
-Wirkung EMV-Filter durch Messung
Oberwellengehalt Einspeisung
v v v v Y

Dokumentation in Technischer Spezifikation EMV- nummerischer Einfluss auf Risikokalkulation Abschn. 4

Sicherstellung EMV des Betriebsmittels in life cycle durch Festlegung ,bestimmungsgemafien Gebrauch® in
Bedienungsanleitung:

Um bei betriebsgemé&fRem Betrieb des Betriebsmittels, wahrend der gesamten, vom Hersteller definierten
Nutzungsdauer, eine bestimmungsgemale Verfiigbarkeit aufrecht zu erhalten, sind entsprechend der EMV-
Richtlinie

Angaben Uber besondere Vorkehrungen der Betriebsanweisung beizufiigen.
Betrachtung bestimmungsgemafen Gebrauch nicht nur zum Zeitpunkt der Inverkehrbringens

» Einschrankung bestimmungsgemaRen Gebrauch entspr. Vergleich mit normativen Messaufbau
= Vorgabe Rahmenbedingungen fir Bedienung
» Festlegung Fehlgebrauch
» Festlegung Missbrauch mit Aufzeigen von evtl. Folgen
= Wartung Instandsetzung Umriistung unter Berlicksichtigung
o  Betrachtung life cycle performance

o  Einfluss Gebrauch auf deterioration von Komponenten in Bezug zu EMV System
o  Definition Obsoleszenz des Betriebsmittel

DIN EN 82079-1:2013-06;VDE 0039-1:2013-06 VDE 0039-1:2013-06
Erstellen von Gebrauchsanleitungen - Gliederung, Inhalt und Darstellung -
Teil 1: Allgemeine Grundsétze und ausfihrliche Anforderungen (IEC 82079-1:2012);
» Ausgangspunkt der technischen Unterlagen ist EMV Bewertung des Produktes beziiglich der Einhaltung der Forderung der
EMV Richtlinie in Anhang |
« Aufbauend auf den Ergebnissen dieser Beurteilung flieRen die technisch unvermeidbaren Restrisiken in Anleitungen ein.
» Der Hersteller ist verpflichtet, die Anwender vor Risiken die Forderungen der EMV Richtlinie nicht einzuhalten zu warnen, die
bei bestimmungsgemé&fRer Verwendung und auch bei vorhersehbarem Fehlgebrauch auftreten kdnnen.
. auch der vorhersehbare ,also nahe liegenden“ Missbrauch ist zu erfassen

RICHTLINIE 2014/30/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 26. Februar 2014
KAPITEL 2 PFLICHTEN DER WIRTSCHAFTSAKTEURE
Artikel 7 Pflichten der Hersteller

(7) Die Hersteller gewahrleisten, dass dem Gerét die Betriebsanleitung und die in Artikel 18 genannten Informationen beigefiigt sind, die
in einer vom betreffenden Mitgliedstaat festgelegten Sprache, die von den Verbrauchern und sonstigen Endnutzern leicht verstanden
werden kann, verfasst sind. Diese Betriebsanleitungen und Informationen sowie alle Kennzeichnungen mussen klar, verstandlich und
deutlich sein.
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Beispiele:

— Warnhinweis fur Einsatz im Wohnbereich
— Hinweis auf mégliche Funktionsbeeintrachtigung
e Handynutzung in unmittelbarer Umgebung kann Funktionsbeeintrachtigungen bewirken
e Betrieb nur bei geschlossenen Schaltschranken und Bedieneinheiten
— Ausschluss von extremen EM Beeinflussungen
¢ SchweilRen an Konstruktion wahrend des Betriebs
— Wartung und Instandhaltung
e Masseverbindungen
e Korrosionsfreiheit Schirmanschliisse
e Funktion Uberspannungsableiter
e Wirkung EMV-Filter

Um die Wartungsperioden definieren zu kénnen, ist fir die Aufrechterhaltung des bestimmungsgemaRen
Gebrauchs - in Abschnitt 1.5, die fir den Nutzer als Qualitdtsmerkmal festzulegende Lebensdauer-
notwendige Informationen Uber Wartungsmafnahmen in Werbung und Bedienungsanleitung vorzugeben.

Fur die Beurteilung von Wartungsintervallen an EMV relevanten Komponenten oder deren Schnittstellen-
verbindungen, sind Parameter im Inneren des Betriebsmittels festzulegen. AnschlieBend sind diese
Informationen dem Nutzer zugénglich zu machen.

— Parameter fiir bestimmungsgemaRen Gebrauch in Bezug zu EMV Relevanz

e Betriebstemperatur

e Gebrauchsdauer pro Arbeitstag

e Bewegungszyklen von bewegten Leitungen

e Geschwindigkeit bei Bewegungen von Leitungen

e Beschleunigung von bewegten Leitungen

Lastzyklen der Leistungselektronik

o UuSw.
Auf Basis dieser Parameter, sind dann im Verfahrensschritt Kapitel 3, durch den Hersteller der relevanten
Komponenten Bauteile oder Baugruppen, fir die wahrend der Lebensdauer Funktionseinschrankungen zu
erwarten sind, MaBnahmen zur Diagnose der Einschrankung und / oder MaRnahmen zur Behebung dieser
Einschrankungen zu erfragen.

Die Maflnahmen bzgl. Funktionseinschrankungen und die als vorbeugende Wartung einzuhaltenden
Wartungsintervalle sind in der ,techn. Spezifikation“ festzuhalten und dem Nutzer in der Werbung vor
Vertragsabschluss und spater in der Bedienungsanleitung zu dokumentieren.

. Kla
Komponenten Bauteile Intervall MalBnahme Komponenten-
Hersteller
Gehéuse EMV-Dichtungen Sichtprifung / Austausch
Klemmstellen Klemmen Sichtprifung /nachziehen
. Jahrlich  [sjchtprifung Kontrollleuchte
XEIGF_Spannungs' Komponente nach IEC 62305-3
eiter Priufung durch Monitoring Priifgerat
Filtereinheit / Inspektion mit Oberwellen X
Netzgeréate Kondensatoren 2 Jahre Messgeréat / Austausch
Geschirmte Leitungen
Betriebsbedingunge | bei ca. i
n Schleppketten 1 Doppelbewegung / 2 sec. Diagnose / Austausch X
? Ist zustand
Geschirmte Korrosionsfreiheit . N .
Leitungen Schirmkontaktierung 3 Jahre Sichtpriifung /Leitungstausch
Konstruktl(_)ns Korrosionsfreiheit Sichtprifung / Instandsetzung
Masseverbindungen
PE Elnspe|su_ng u_nd Ableitstrom Messung / Fehlersuche
abgesetzte Einheiten
Wechselrichter / Gleichstrom- X
IGBT Module Elektrolytkondensatoren
Filtereinheit / BLCL Kondensatoren Austausch X
Netzgerate Design Lebensdauer 10 Jahre neu formieren
Frequenzumrichter ATSEICTE 8 Janre X
a Kondensatoren DC
Geschirmte Leitungen pei ca.
Schleppketten 1 Doppelbewegung / min Diagnose / Austausch X
? Ist zustand

Ausgabestand 2019
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X Eignung der Komponenten und Schnittstellen Verbindungen die entsprechend der Strukturierung

in Verfahrensschritt ,,Konstruktionsempfehlung Komponenteneinbaustruktur und
»Konstruktionsempfehlung Verlegewegstruktur® betroffen sind bewerten.

= Notwendige Vorgaben fir die Inbetriebsetzung und den Betrieb durch den in techn. Spezifikation
definierter EM-Umgebung sind in Kundendokumentationen tibernommen.

/¥~ REFERENZ

Die Dokumentation der Festlegungen bzgl. der EMV flr Qualifikation soll in die ,,Techn. Unterlagen* nach
Anhang Il Modul A der EMV Richtlinie als Teil des Konformitatsnachweises tiibernommen werden

=~ HINWEIS

Die Festlegungen zur Qualifikation sind in eine Techn. Spezifikation nach EMV Richtlinie zu dokumentieren.
Im Anhang dieser Verfahrensbeschreibung ist ein Vorschlag fur ein Formular dazu.

&~  RISIKOBEWERTUNG

Nach der Durchfihrung der Bewertung der Verfahrensschritte fir Konformitats-Nachweisverfahren 1.2.1.3
kann deren Einfluss auf die Risikoprioritat des Betriebsmittels durch Aufnahme in einer Risikokalkulation
numerisch bewertet werden.

1.2.1.4 Sichtprifung: Vergleich Typprifung zu Serienprodukt

Aufrechterhaltung EMV im Produktions- Zeitraum des Betriebsmittel

= Sichtpriifung des Typpriflings im Nachweisverfahren um konstruktive Detailmalinahmen einzufrieren
zur spateren Verifizierung im Laufe des Produktionszeitraums:
o ganz oder teilweise in Serien Produktion

bei Fehlersuch

o
o nach Instandsetzung
o nach Umristung
o bei Nachentwicklungen
Visuelle Plausibilitatspriifung IST-Zustand fotografisch fir Checklisten dokumentieren.
R L
Komponentenaufbau und Verkabelung QS fur Fertigung zur Sicherstellung der Nachhaltigkeit

Dokumentation in technischer Spezifikation EMV — nummerischer Einfluss auf Risikokalkulation

Um vor- und nach Instandsetzungen, Umrlstungen und Erweiterungen eine plausible, qualitative Vergleichs-
moglichkeit mit dem CE-konformen Auslieferungszustand zu erhalten, ist der IST-Zustand im Nahbereich und
in den inneren Schnittstellenverbindungen dokumentarisch einzufrieren.

Ein plausibel bewerteter Vergleich, kann zur Vermeidung eines neuen CE-Konformitatsnachweises dienen.

— Visuelle Plausibilitatsprifung Komponenteneinbauorte

— Visuelle Plausibilitatsprifung Kabelverbindungen der stérrelevanten Schnittstellen (Motorleitungen,
Geberleitungen)

— Visuelle Plausibilitatsprufung Verlegewege

— Notwendige Vorgaben fir die Fixierung des IST-Zustandes des EMV-relevanten Aufbaus im inneren des
Betriebsmittels ist in den QS-Prifdokumenten z.B. Checklisten, festgelegt
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I~ REFERENZ

Die Dokumentation der Festlegungen bzgl. der EMV fir Qualifikation soll in die ,, Techn. Unterlagen* nach
Anhang Il Modul A der EMV Richtlinie als Teil des Konformitatsnachweises tbernommen werden

I~ HINWEIS

Die Festlegungen zur Qualifikation sind in eine Techn. Spezifikation nach EMV Richtlinie zu dokumentieren.
Im Anhang dieser Verfahrensbeschreibung ist ein Vorschlag fiir ein Formular dazu.

I~ RISIKOBEWERTUNG

Nach der Durchfihrung der Bewertung der Verfahrensschritte fur Konformitats-Nachweisverfahren 1.2.1.4
kann deren Einfluss auf die Risikoprioritat des Betriebsmittels durch Aufnahme in einer Risikokalkulation
numerisch bewertet werden.

1.2.1.5 Vorgaben Komponentenbeschaffung

Sicherstellung der EMV Performance wahrend des Produktionszeitraumes durch Uberpriifung der
eingesetzten Komponenten.

Die EMV Richtlinie verlangt eine Einhaltung der Forderungen ,Anhang 1“ wahrend des gesamten Produk-
tionszeitraumes.

Nach Anhang Il Absatz 3 ,Herstellung“ wird eine Uberwachung des Fertigungsprozesses gefordert. Diese
baut auf den ,techn. Unterlagen® auf. Die ergriffenen Maflnahmen sind darin zu dokumentieren. Da sich die
Risikobetrachtung nicht nur auf das Risiko eines Typpriflings zu beziehen hat, ist die Vorgabe und Einhaltung
der MaRnahmen zur Aufrechterhaltung der EMV durch die Sicherstellung der Ubereinstimmung des
Konstruktionsstandes der eingesetzten Komponenten, ein wesentlicher Faktor der Risikominderung wahrend
des Produktionszeitraumes.

I~ REFERENZ

Die Dokumentation der Festlegungen bzgl. der EMV fur Qualifikation soll in die ,,Techn. Unterlagen” nach
Anhang Il Modul A der EMV Richtlinie als Teil des Konformitatsnachweises tibernommen werden

I~ HINWEIS

Die Festlegungen zur Qualifikation sind in eine Techn. Spezifikation nach EMV Richtlinie zu dokumentieren.
Im Anhang dieser Verfahrensbeschreibung ist ein Vorschlag fir ein Formular dazu.

I~  RISIKOBEWERTUNG

Nach der Durchfihrung der Bewertung der Verfahrensschritte fir Konformitats-Nachweisverfahren 1.2.1.5
kann deren Einfluss auf die Risikoprioritat des Betriebsmittels durch Aufnahme in einer Risikokalkulation
numerisch bewertet werden.

1.2.1.6 Vorgaben QS-Serienfertigung

Sicherstellung der Ubereinstimmung der EMV relevanten Performance der Serienfertigung durch
Fertigungsiberwachung.

RICHTLINIE 2014/30/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 26. Februar 2014

KAPITEL 2

PFLICHTEN DER WIRTSCHAFTSAKTEURE

Artikel 7

Pflichten der Hersteller

(4) Die Hersteller gewahrleisten durch geeignete Verfahren, dass stets Konformitdt mit dieser Richtlinie bei
Serienfertigung sichergestellt ist. Anderungen am Entwurf des Geréts oder an seinen Merkmalen sowie Anderungen der
harmonisierten Normen oder anderer technischer Spezifikationen, auf die bei Erklarung der Konformitat eines Gerats
verwiesen wird, werden angemessen beriicksichtigt.

Die EMV Richtlinie verlangt eine Einhaltung der Forderungen ,Anhang 1“ wahrend des Produktions-

zeitraumes.

Nach Anhang Il Absatz 3 ,Herstellung“ wird eine Uberwachung des Fertigungsprozesses gefordert. Fiir die
Fertigung sind konstruktiv vorgesehene Malnahmen, deren positive Wirkund durch die Typprifung
nachgewiesen wurde dem Ausfiihrenden vorzugeben. Die Einhaltung der Vorgaben ist druch die QS anhand
von Checklisten zu tberprifen und zu dokumentieren.
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Die Betrachtung der konstruktiven DetailmaBnahmen in Bezug zu Umfang der zu betrachtenden MaRhahmen
und deren EMV relevante Performance abhangig von der Zielsetzung des QM Prozesses

Betrachtung konstruktiver DetailmaBnahmen

zum Zeitpunkt des Inverkehrbringens

| i kti
Typprufling oder Einzelfertigung n Serienproduktion

Bewertung konstruktiver Detail-Ma3nahmen in QS MaRnahmen Uberpriifung
Bezug zu mittelbarer Beeinflussung Konstruktiver Detail-MaRnahmen in Bezug zu
durch nichtgepriifte Phanomene Sicherstelluna EMV identisch mit Tvooriiflina

(ovmame ) zonet || zonmz || |[[Tovmtons ) zoves

Gesamthetriebsmittel Gesamtbetriebsmittel

Beispiele von Checklisten fur EMV MaRRnahmen

O e === Diese baut auf den ,techn. Unterlagen* auf und die
: P ergriffenen MaflRnahmen sind darin zu dokumentieren.

Da sich die Risikobetrachtung nicht nur auf das Risiko

o eines Typpriflings zu beziehen hat, ist die Vorgabe und

Einhaltung der MaRnahmen zur Ubereinstimmung der

Serienprodukte mit dem Konstruktionsstand des Priflings

ein wesentlicher Faktor der Risikominderung wéhrend des
Y Produktionszeitraumes.

= £
| T
H«m QS Checklisten oder Prifprotokolle sind fur alle
54 Hauptbaugruppen von Betriebsmitteln getrennt zu
" konfigurieren um getrennte Abnahmen zu
NG D 8, ermdglichen. z.B.
: ;\—\QJ < « Schaltschrank
7| Uberprudng Massekontaite & ‘Akbonen ¥ | Eektriche Bavtmie Baucruosen grobfich mt der Metalkonstrukton kontaitueren
. ) « Maschine
) )
oy oratttachen de v\« e = . | n Stal I a.t| on
T= = 7 « Instandsetzung

. usw

IF~ REFERENZ

Die Dokumentation der Festlegungen bzgl. der EMV fur Qualifikation soll in die ,,Techn. Unterlagen* nach
Anhang Il Modul A der EMV Richtlinie als Teil des Konformitatsnachweises tibernommen werden

I~ HINWEIS

Die Festlegungen zur Qualifikation sind in eine Techn. Spezifikation nach EMV Richtlinie zu dokumentieren.
Im Anhang dieser Verfahrensbeschreibung ist ein Vorschlag fiir ein Formular dazu.

IF~ RISIKOBEWERTUNG

Nach der Durchfuhrung der Bewertung der Verfahrensschritte fir Konformitats-Nachweisverfahren
1.2.1.6kann deren Einfluss auf die Risikoprioritat des Betriebsmittels durch Aufnahme in einer Risiko-
kalkulation numerisch bewertet werden.
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1.2.1.7 EMV Messung: Vergleich Typprtfling zu Serienprodukt

Nahfeldmessungen H-Feld
Scan Uber Maschinenvolumen 500 kHz — 50 MHz
~ v
// Messungen Schirmstréome Schirmstrom =0
<
T~ innerhalb des Betriebsmittels __— (<<20mA)
_—

- — IST-Zustand fotografisch
_— visuelle Plausibilitatspriufung T~ dokumentieren fur Checklisten

- |
\Qmponentenaufbau und Verkabeluy Fertigung zur Sicherstellung
= - der Nachhaltigkeit

h 4 A 4 h 4

Dokumentation in Technischer Spezifikation EMV - nummerischer Einfluss auf Risikokalkulation Abschn. 4

Die CE-Konformitatsnachweismessungen beziehen sich nur auf externe EMV, mit der Bewertung durch nor-
mative Grenzwerte.

Fur die Sicherstellung einer vertrauenswiurdigen Verfiigbarkeit von der Typprifung bis hin zum gesamten Life
Cycle, ist die INTRA EMV durch Messungen zu validieren und deren Zustand durch den Vergleich mit
Vorsorge-Grenzwerte aus der Bauvorschrift zu bewerten.

INTRA EMV Messungen von Nahfelder und Schirmstromen

Bewertung durch Vergleich mit Vorsorgegrenzwerten

— plausible, qualitative Vergleichsmdglichkeit mit dem CE-konformen Auslieferungszustand

— Vergleich vor- und nach: Instandsetzungen, Umrustungen und Erweiterungen IST-Zustand im Nahfeld
und in den inneren Schnittstellenverbindungen messtechnisch mit eingefrorenen Messergebnissen des
Typpruflings

Validierung des Ist Zustandes des Typpruflings im Nachweisverfahren zur Bewertung der Nahfelder
] an Einbauorten Komponenten und an Verlegewegen auf Bereichs Ebene
. Bewertung der Storstrome an SEP °s der Bereiche
. Messungen Ableitstrdme zu Masse
. Massestrome an Hilfsstromkreisen
Vergleich mit Vorsorge Grenzwerten der Bauvorschrift als Validierung der Wirkung der angewandten
konstruktiven MaRhahmen aus der Bauvorschrift
o Minderung Risiko Prioritat des Systems
o  Validierung des Ist Zustandes bei nicht vollstandiger Anwendung von MaRnahmen aus Bauvorschrift kann Risiko Prioritét
erzielen bei gleichzeitiger Dokumentation des Ist Zustandes fir
e  spatere Verifizierung von Serien Produkten
e nach Instandsetzung
. nach Umristung
e  bei Nachentwicklungen

Ein plausibel bewerteter Vergleich dient der
Vermeidung eines neuen CE-Konformitatsnachweises nach Umrtistung.

Erweitertes INTRA EMV Messverfahren

Validierung des Ist Zustandes des Typpriflings im Nachweisverfahren bei unvollstandiger Anwendung von
MaRnahmen als Bauvorschrift oder Qualifikation von Betriebsmittel nach Fertigstellung ohne Information tber
angewandte MalRnahmen in Techn Unterlagen

= zur Bewertung der Nahfelder an Einbauorten Komponenten und an Verlegewegen:
= Bewertung der Storstrome an galvanischen Anschliissen von Komponenten und SEP's der Bereiche

I~ REFERENZ

Die Dokumentation der Festlegungen bzgl. der EMV fir Qualifikation soll in die ,,Techn. Unterlagen* nach
Anhang Il Modul A der EMV Richtlinie als Teil des Konformitatsnachweises ibernommen werden

Fur die Zielsetzung optimale INTRA EMV ist dieser Verfahrensschritt von Bedeutung, auch wenn fir EMV
Richtlinie die dadurch zu erreichende Minderung Risikokalkulation nicht erforderlich ist

I~ HINWEIS

Die Festlegungen zur Qualifikation sind in eine Techn. Spezifikation nach EMV Richtlinie zu dokumentieren.
Im Anhang dieser Verfahrensbeschreibung ist ein Vorschlag fur ein Formular dazu.

I~  RISIKOBEWERTUNG

Nach der Durchfihrung der Bewertung der Verfahrensschritte fir Konformitats-Nachweisverfahren 1.2.1.7
kann deren Einfluss auf die Risikoprioritat des Betriebsmittels durch Aufnahme in einer Risikokalkulation
numerisch bewertet werden.
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1.2.2. Auswahl Standards fiir EMVU-Personensicherheit
Zur Info: nicht bewertet im Verfahren nach EMV-Richtlinie.

- ~
— ~ BGV B11 26.
- . - ~~ >
Bundesimmisionsschutzgesetz ” BimSchV

oder ¢

Internationale Richtlinie

und ¢
~—

_—" Sicherheit von Personen bzgl. ~
elektromagnetischer Felder

/
\ 4

ICNIRP Richtlinie

> DIN EN 62233

\ 4 A 4 A4

‘ Festlegung Verfahren fir EMV Qualifikation ‘

'

‘ Dokumentation der Festlegung in Technischer Spezifikation EMV ‘

EMF-Arbeitnehmerschutzrichtlinie 2004/40/EG, ab 1. Juli 2016: 2013/35/EU

war bis 31.10.2013. von den Mitgliedstaaten in nationales Recht umzusetzen. Es sind vor allen Dingen bei
Bedienplatzen die elektromagnetischen, elektrischen und magnetischen Felder, denen Personen ausgesetzt
sein kénnen, zu betrachten, z.B.:

Waéhlen Sie ein Element aus.
BGV B11 Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber
elektromagnetische Felder vom 16. Dezember 1996

— 26. BimSchV Sechsundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verordnung uber elektromagnetische Felder

— ICNIRP Richtlinien fur die Begrenzung der Exposition durch zeitlich verdnderliche elektrische, magne-
tische und elektromagnetische Felder (bis 300 GHz)

— DIN EN 62233: 2008-11(IEC 62233:2008) Verfahren zur Messung der elektromagnetischen Felder von
Haushaltgeréaten und ahnlichen Elektrogeraten im Hinblick auf Sicherheit von Personen

Diese Verordnungen erfordern gegebenenfalls einen Nachweis durch Messungen.

1.2.3. Auswahl Normen fur Niederspannungsrichtlinie mit EMV-Relevanz
Zur Info: nicht bewertet im Verfahren nach EMV-Richtlinie.

— ~~—
_— Normauswahl aus ~__ ‘

Konstruktionsleitlinie ‘

e 1

_— Normauswahl fiir EMV Einhaltung
in groRen Maschinen

ocer]

Normauswahl Maschine ‘

z.B. EN 61439-1

} z.B. DIN IEC 60364-4-44

als Betriebsmittel

z.B EN 50178 ‘
fur CE Konformitatsnachweis

l A 4 v

‘ Festlegung Verfahren fur EMV Qualifikation nach Niederspannungsrichtlinie ‘

l

‘ Dokumentation der Festlegung in Technischer Spezifikation EMV ‘

AuRerhalb der Forderungen der EMV-Richtlinie sind Forderungen der Niederspannungsrichtlinie bzgl. der
EMV zu beachten.

Fir die Elektrokonstruktion sind Normen festzulegen, die in der Konformitatserklarung der Maschine als
Konformitatsgrundlage aufgefiihrt werden oder als Konstruktionshilfe dienen. Diese Normen kdnnen EMV
Hinweise enthalten die vom EMV Planer zu beachten sind.

Ein EMV Nachweis durch EMV Messungen nach Niederspannungsrichtlinie ist nicht erforderlich, wenn die
Einbauvorschriften der Hersteller fir den CE konformen Einbau umsetzbar sind.

Ansonsten sind eventuell EMV Nachqualifikationen einzelner Komponenten/Komponentengruppen
erforderlich.
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Normauswahl far

z.B. IEC/TS 61000-1-2 (...Methodology for
the achievement of functional safety of
electrical and electronic systems including
equipment with regard to electromagnetic
phenomena

< > >
T~ Konstruktionsunterstitzung _—
und ¢
_— N h fa ~_ z.B. DIN EN 60204-1 (Sicherheit
< ormauswani tur e von Maschinen - Elektrische

CE Konformitdtsnachweis

AusriUstung von Maschinen)

A 4

‘ Festlegung Normen mit Bezug zur EMV fur Maschinenrichtlinie

'

‘ Dokumentation der Festlegungen in Technischer Spezifikation EMV ‘

Grundsatzlich ist fur das elektrische Gesamtsystem: Maschine eine Norm festzulegen, nach der die CE-

Konformitéat mit der Maschinenrichtlinie erklart werden soll. z.B.
Fir CE Konformitatsnachweis EN 60204-1
Fur Konstruktionsuntersttitzung IEC/TS 61000-1-2

1.2.4.1 Einordnung Sicherheitsfunktionen im Betriebsmitteln

Zur Info: nicht bewertet im Verfahren nach EMV-Richtlinie.

Beurteilung Anfalligkeit
Betriebsmittel infolge gemeinsamer
Ursache CCF

Gesamtpunktezahl der Kriterien nach Tabelle
F1 erreicht den notwendigen Wert > 65

Beurteilung der Anfilligkeit
Nach EN 13849-1 Anhang F1

I \

EMV Teilqualifikation nach EN 62061

| Anhang E insbesondere Netzversorgung

Beurteilung Teilsysteme mit
Sicherheitsfunktion

sicherheitsfunktion definieren Funktions-
Beeintréchtigung Funktion x bis y

2

‘ Komponenten in Sicherheitsfunktion SIL Level

und V‘

isungen kénnen

Einschatzung Risiko
bei Geféhrdung

Bewertung Risiko

Qualifikation
EN 613!

26-1

[ e g

‘ keine EMV Qualifikation fir Teilsysteme notwendig

‘ Festlegung Normen mit Bezug zur EMV fir Sicherheitsfunktionen Maschinenrichtlinie ‘

3

‘ Dokumentation der Festlegungen in Technischer Spezifikation EMV ‘

Aufgrund der Risikobetrachtung der Konstruktion sind einzelne Funktionen der Maschine / Anlage als Sicher-
heitsfunktion einzuordnen. Diese Einordnung kann in Einzelfallen zu notwendindigen EMV Untersuchungen
fuhren, die aber entsprechend den EMV Forderungen in der Maschinenrichtlinie durchzufiihren sind.

Fir die EMV-Beurteilung der einzusetzenden Komponenten und zur Definition evtl. notwendiger EMV
Prufungen sind die Sicherheitsfunktionen festzuschreiben
Sicherheitsfunktionen sind von Mechanik-konstruktion definiert

— Beurteilung EMV bzgl. Stérungen aufgrund gemeinsamer Ursache CCF
Normen fur Verhinderung von Ausfallen aufgrund gemeinsamer Ursache (CCF)

DIN EN ISO 13849-1: 2008-12 Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen Teil 1 Allgemeine
Gestaltungsleitsatze:

LAIs Konsequenz sind verschiedene Arten von Priifungen in dieser Norm festgelegt, um die Auswirkungen von
sprunghaften Anderungen der Spannung nachzubilden; weiterhin wird eine Typprifung in Bezug auf die
allmahliche Anderung der Spannung festgelegt, die jedoch aus den oben erlauterten Griinden freiwillig und
nicht verpflichtend (optional) ist. Diese Priifung ist nur nach den Angaben in der Produktnorm oder unter der
Verantwortung des Produktkomitees fiir besondere und gerechtfertigte Félle anzuwenden.

Entscheidung fur notwendige EMV Betrachtung bzgl. CCF auf Gesamtsystem fir verschiedene
Schaltungsgruppen durch Punktetabelle im Anhang F: DIN EN ISO 13849-1

- Trennung der Signalpfade (separate Kabel oder Verdrahtungskanale) 15

Diversitat, d.h. Verwendung unterschiedlicher Technologien oder physikalischer

Prinzipien (programmierbare Logik und feste Verdrahtung) 20
- Schutz gegen Uberspannung, Uberstrom, Druck, etc. 15
- Verwendung betriebsbewahrter Komponenten 5
- Bericksichtigung der Ergebnisse einer FMEA 5
- Schulung der Entwickler/Instandhalter in Bezug auf CCF 5
- Schutz vor EMV-Einflissen (EMV Priifung) 25
- Schutz vor Umwelteinfliissen (Temperatur, Schock, Vibration, etc.) 20

100
Entscheidung fur notwendige EMV-Untersuchung bzgl. CCF bei:
>65 Punkte. Keine Betrachtung von EMV Einflissen nétig
<65 Punkte Fir CCF Nachweis Verfahren zu definieren
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Beurteilung der EMV bzgl. Stdérungen einzelner Sicherheitsfunktionen aufgrund systematischer
Ursache

Zu beurteilen ist:

— Obund welche Teilbereiche Sicherheitsfunktionen sind, und mit welchen Sicherheitsstufen

— EMV Parameter bezogen auf Gesamtmaschine.

— Erfassung und Beurteilung von EMV Parametern von Komponenten bezogen auf EMV-Grenzwerte fir
Sicherheitsfunktionen in Normen, gelistet fir Maschinenrichtlinie

Art und Umfang der evtl. notwendigen EMV Storfestigkeitsnachweise fur Zusatz- und Nachqualifikation von

Komponenten oder Baugruppen in Sicherheitsfunktionen ist in EMV- Produktnormen fiir funktionale Sicherheit

festgelegt.

Beispiel:

— DIN EN 61800-5-2:2008-04 gelistet fiir Maschinen-Richtlinie

—  Fur Frequenzumrichter Elektrische Leistungsantriebe mit einstellbarer Drehzahl Teil 5—2: Anforderungen
an die Sicherheit bzw. funktionale Sicherheit

— Fur Sicherheitsfunktionen sind EMV Zusatzqualifikationen notwendig

— Fur Sicherheitsfunktionen ist Nachweis zu definieren

1.3. Auswahl der EMV-Umgebung nach harmonisierten Normen

Die Entscheidung der Zuordnung zu einer EM Umgebung ist entsprechend den nachstehenden Entschei-
dungsgrunden der EMV Richtlinie und den relevanten harmonisierten Normen vorzunehmen

RICHTLINIE 2014/30/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 26. Februar 2014

ANHANG |
WESENTLICHE ANFORDERUNGEN

1. Allgemeine Anforderungen

Betriebsmittel miissen nach dem Stand der Technik so entworfen und gefertigt sein, dass

a) die von ihnen verursachten elektromagnetischen Stérungen keinen Pegel erreichen, bei dem ein bestimmungsgeméaRer
Betrieb von Funk- und Telekommunikationsgeraten oder anderen Betriebsmitteln nicht moglich ist;

b) sie gegen die bei bestimmungsgeméaflem Betrieb zu erwartenden elektromagnetischen Stérungen hinreichend
unempfindlich sind, um ohne unzumutbare Beeintrachtigung bestimmungsgeman arbeiten

Die fur den zukiinftigen Einsatzort zu erwartende EM Umgebung ist nach EN 61000 zu wéhlen:

— Industrieumgebung nach DIN EN 61000-6-2:2006-03 und DIN EN 61000-6-4:2011-09

,Diese Norm gilt fir Gerate (Betriebsmittel, Einrichtungen), von denen angenommen wird, dass sie direkt an
ein Stromversorgungsnetz angeschlossen werden, das (ber einen eigenen Hoch- oder Mittelspannungs-
Verteiltransformator gespeist wird, der fur die Stromversorgung einer Fabrik oder einer ahnlichen Anlage
bestimmt ist ...”

e Die Bestimmung der Grenzwerte fiir Betriebsmittel ist in der Produktfamilien EN 55011 fir industrielle,
wissenschaftliche und medizinische Hochfrequenzgerate festgelegt. Dort sind unterschiedliche
Klassen fur den spéateren Einsatz der Maschine definiert.

— Klasse A = Industrie (HF intern)
— Klasse B = Wohnbereich
— Wohn-, Geschafts- und Gewerbebereich sowie Kleinbetriebe nach DIN EN 61000-6-1:2007-10 und DIN
EN 61000-6-3:2011-09

— Zuordung zur EMV Umgebung nein ‘ Qualifikation fur EMV Grenzwerte
T~ »Industriebereich” e — ‘ Wohnbereich

ja

—{ Netzversorgung durch eigenen Mittespannungstrafo ‘

v Handynutzung in unmittelbarer Umgebung kann

Warnhinweis Funktionsbeeintrachtigungen bewirken
Betrieb nur bei geschlossenen Schaltschranken und

+ Bedieneinheiten

Qualifikation fir EMV Grenzwerte
Industriebereich

i v h 4

Festlegung EMV Grenzwerte fur normativen Einsatzbereich der Maschine

v

‘ Dokumentation der Festlegung in Technischer Spezifikation EMV - nhummerischer Einfluss auf Risikokalkulation Abschn. 4 ‘
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WARNHINWEIS fiir eine Maschine, die fur eine industrielle Umgebung qualifiziert werden soll:

Dieses Betriebsmittel ist fir den Einsatz in einer Industrieumgebung nach EN 61800-3 Kategorie C 3.2 CE
qualifiziert. Sie ist nicht fir den Einsatz in einem o6ffentlichen Niederspannungsnetz, das auch Wohngebiete
speist, vorgesehen. Es sind Hochfrequenzstérungen zu erwarten, wenn die Maschine in einem solchen Netz
eingesetzt wird. Zusétzliche EntstérmalRnahmen kénnen dann erforderlich sein.

I~ REFERENZ

Die Dokumentation der Festlegungen bzgl. der EMV fur Qualifikation soll in die ,,Techn. Unterlagen” nach
Anhang Il Modul A der EMV Richtlinie als Teil des Konformitatsnachweises tibernommen werden

I~ HINWEIS

Die Festlegungen zur Qualifikation sind in eine Techn. Spezifikation nach EMV Richtlinie zu dokumentieren.
Im Anhang dieser Verfahrensbeschreibung ist ein Vorschlag fur ein Formular dazu.

I~  RISIKOBEWERTUNG

Nach der Durchfihrung der Bewertung der Verfahrensschritte fir Konformitats-Nachweisverfahren 1.3 kann
deren Einfluss auf die Risikoprioritat des Betriebsmittels durch Aufnahme in einer Risikokalkulation
numerisch bewertet werden.

1.4 Parameter EMV Umgebung nach Stand der Technik

Normen haben ,,nicht schon kraft ihrer Existenz die Qualitidt von anerkannten Regeln der Technik und
begriinden keinen AusschlieBlichkeitsanspruch® (BVerwG 30.9.1996):

Fir das Anwenden von Normen ist eine kritische Betrachtung der Anwendung notwendig.
Insbesondere dann, wenn es sich um eine Norm handelt, die sich erst noch als anerkannte Regel der
Technik bewdahren soll.

Zu betrachten sind auch Ph&nomene, die primé&r nicht der EMV-Richtlinie zuzuordnen sind, aber
sekundér Folgen nach sich ziehen kdnnen. Diese also zu einer mittelbaren EMV-Beeinflussung fuhren
kénnen.

__— physikalische Umgebungs-

\\\\b\edingungen am Aufstellungsogg////

— o nein oeli
<i\ Netzform TN-S moglich 1.4.1 \::\ ‘ mogI!che Netzform und
~_ —— | notwendige ZusatzmaBnahmen
ja
_— Klasse 1/2/3 Netzqualitit nein projektspezifische Umgebungsklassen
~ > Netzquaitat entspr. Verknipfungspunkte
entspr. EN 61000-2-4 1'4'2// (Klasse 2-6ffentliche Netze IPC/PCC)
ja v
< = Uberspannungskat. Il T~ nein zusitzliche Uberspannungs-
—_Entspr. IEC 60364-4-443 1.4.3 _— ableiter am Einspeisepunkt
ja
///Mindest—QueIIimpedanz der —— nein |- zuséatzliche Uberspannungsiiber-
— />:—> wachung am Einspeisepunkt
~_ Netzversorgung 1.4.4 =~ - Trennung FU in Gruppen <5
ja
A 4 -
[ Parameter mit Kunden abgestimmt |
ja
A 4 v \ 4 v

‘ Festlegung EMV Parameter Netzversorgung der Maschine nach Stand der Technik ‘
v

‘ Dokumentation in Technischer Spezifikation EMV - nummerischer Einfluss auf Risikokalkulation Abschn. 4 ‘

Fur einen stérungsfreien Betrieb ist die Qualitat des versorgenden Netzes vorzuschreiben. Um Stérungen bei
spaterem Betrieb am Einsatzort zu vermeiden ist diese dem Nutzer als Einsatzkriterium mitzuteilen. Die
Vorgabe der Netzqualitdt schutzt den Hersteller vor ungerechtfertigten Regressanspriichen bei nicht
akzeptabler Verfligungsbereitschaft und verhindert Kosten durch unnétigen Reparatureinsatz.

Das Produkt ist evtl. nur fur die Netzversorgung in sicher definierten Netzen vorgesehen.

Fur nicht klar definierte Einsatz Umgebung sind die Phdnomene fiir evtl. Gefahrdungen des Betriebsmittels zu
eroieren wenn dem Hersteller die Einsatz Umgebung bekannt ist, und er dafiir ein Betriebsmittel anbietet.
Dann ist die Einsatz Umgebung eine ,zugesagte xx*

Bei frei am Markt angebotenen Betriebsmittel ist die Einsatz Umgebung fir Ph&dnomene die evtl. eine
Gefahrdung darstellen schon im Angebot zu definieren und/oder der bestimmungsgemalfle Einsatz entspr. zu
begrenzen.
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Beispiel nicht oder noch nicht harmonisierter Normen die aber Stand der Technik zu betrachten sind

Normen EN

Text

EN 61000-4-7:2002+ A1:2009
DIN EN 61000-4-7:2009-12

Leitfaden fur Verfahren und Gerate zur Messung von Oberschwingungen und Zwischenharmonischen in
Stromversorgungsnetzen und angeschlossenen Geraten

EN 61000-4-9:2016
DIN EN 61000-4-9:2017-05

Prifung der Storfestigkeit gegen impulsformige Magnetfelder

EN 61000-4-10:2017
DIN EN 61000-4-10:2018-01

Prifung der Storfestigkeit gegen gedampft schwingende Magnetfelder

EN 61000-4-12:2017
DIN EN 61000-4-12:2019-03

Prufung der Storfestigkeit gegen gedampfte Sinusschwingungen (Ring wave)

EN 61000-4-14:1999 + A1:2004 + A2:2009
DIN EN 61000-4-14:2010-04

Prifung der Storfestigkeit von Geraten und Einrichtungen mit einem Eingangsstrom bis einschlieBlich 16 A je Leiter
gegen Spannungsschwankungen

EN 61000-4-16:2016
DIN EN 61000-4-16:2016-10

Priifung der Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte, asymmetrische StorgréBen im Frequenzbereich von 0 Hz bis 150 kHz

EN 61000-4-17:1999 /A2:2009
DIN EN 61000-4-17/A2:2009-11

Priifung der Storfestigkeit gegen Wechselanteile der Spannung an Gleichstrom-Netzanschliissen

PrEN 61000-4-18: 2018
DIN EN 61000-4-18:2018-12 Entwurf

Prifung der Storfestigkeit gegen gedampft schwingende Wellen

EN 61000-4-19:2014
DIN EN 61000-4-19:2015-03

Prufung der Storfestigkeit an Wechselstrom-Netzanschlissen gegen leitungsgefiihrte symmetrische StorgréRen und
StorgréRen aus der Signalubertragung im Frequenzbereich von 2 kHz bis 150 kHz

EN 61000-4-20:2010
DIN EN 61000-4-20 Berichtigung 1:2012-09

Messung der Stéraussendung und Storfestigkeit in transversal-elektromagnetischen (TEM-)Wellenleitern

EN 61000-4-21:2011
DIN EN 61000-4-21:2011-12

Verfahren fur die Prifung in der Modenverwirbelungskammer

EN 61000-4-22:2011
DIN EN 61000-4-22:2011-11

Messungen der gestrahlten Stéraussendung und Priifungen der Storfestigkeit gegen gestrahlte Stérgroen in
Vollabsorberraumen (FAR)

EN 61000-4-23:2000
DIN EN 61000-4-23:2001-12

Prufverfahren fur Gerate zum Schutz gegen HEMP und andere gestrahlte StorgréRen

EN 61000-4-27:2000 + A1:2009
DIN EN 61000-4-27:2009-12

Prufung der Storfestigkeit von Geraten mit einem Eingangsstrom, der 16 A je Leiter nicht Giberschreitet, gegen
Unsymmetrie (der Versorgungsspannung)

EN 61000-4-28:2000 + A1:2004 + A2:2009
DIN EN 61000-4-28:2009-12

Prufung der Storfestigkeit von Geraten mit einem Eingangsstrom, der 16 A je Leiter nicht iberschreitet, gegen
Schwankungen der energietechnischen Frequenz (Netzfrequenz)

EN 61000-4-29:2000
DIN EN 61000-4-29:2001-10

Prifungen der Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen und Spannungsschwankungen an
Gleichstrom-Netzeingangen

EN 61000-4-30:2015
DIN EN 61000-4-30:2016-01

Priif- und Messverfahren — Verfahren zur Messung der Spannungsqualita

EN 61000-4-31:2017
DIN EN 61000-4-31:2018-04

Prifung der Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte breitbandige StérgréRen an Wechselstrom-Netzanschliissen

|IEC 61000-4-33:2005

Prif- und Messverfahren - Messverfahren fiir transiente Parameter bei hohen Leistungen

EN 61000-4-34:2007 + A1:2009
DIN EN 61000-4-34:2010-04

Prufungen der Storfestigkeit von Geraten und Einrichtungen mit einem Netzstrom > 16 A je Leiter gegen
Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen und Spannungsschwankungen

EN 61000-4-39:2017
DIN EN 61000-4-39:2019-04

Gestrahlte Felder im Nahbereich - Prifung der Stérfestigkeit

1.4.1.Netzform des versorgenden Netzes
Festlegung der Netzform, des fir die Maschine zulassigen Netzes. Dabei ist moglichst das TN-C-S System

vorzusehen.

Dieser Netztyp erfordert fir Gerdte mit hohem Fehlerstrompotential entsprechende MalRnahmen, die in
abgangsseitiger Richtung hinter den Differenzstromschutzgeraten liegen.

— Hohe Fehlerstrome im PE-Leiter (durch induzierte Stérungen)

— nur eine Erdung

Die Netzformt ist zu definieren und mit dem Nutzer abzustimmen.

1.4.2. Netzqualitat des versorgenden Netzes

Die im Betriebsmittel eingebauten Komponenten weisen, sofern sie CE konform sind, im Spektrum der
Storfestigkeit auch bestimmte Grenzwerte im Bereich der Anomalien der Stromversorgung auf. Wenn von
vornherein ein unsicheres Netz zu erwarten ist, sollten ZusatzmafRnahmen in der Einspeisung oder zumindest
in der Stromversorgung der Steuerspannung vorgesehen werden (z.B. Spannungskonstanter, USV).

Nach DIN EN 61000-2-4:2003-05 sind folgende drei EMV-Umgebungsklassen definiert:

— Klasse 1 fur geschiitzte Versorgungen von empfindlich auf Storgrof3en reagierende Betriebsmittel,
Vertraglichkeitspegel < als die fiir die Spannung in 6ffentlichen Netzen.

— Klasse 2 fir Verknipfungspunkte mit dem 6ffentlichen Netz (PCC) und fir anlageninterne
Anschlusspunkte (IPC) in industriellen und anderen nichtdffentlichen Stromversorgungsnetzen.
Vertraglichkeitspegel identisch mit denen fir 6ffentliche Netze.

— Klasse 3 fir anlageninterne Anschlusspunkte (IPC) in industriellen Umgebungen mit vielen oder starken
nicht linearen Verbrauchern, Vertraglichkeitspegel > als Klasse 2

Die Netzqualitat ist zu definieren und mit dem Nutzer abzustimmen.
1.4.3.Uberspannungskategorie des versorgenden Netzes

Festlegung der Uberspannungsschutzkategorie an den Netzanschlusspunkten des Betriebsmittels.

DIN VDE 0100-443:2007-06 Errichten von Niederspannungsanlagen- Teil 4-44: SchutzmalRnahmen

Schutz bei Stdrspannungen und elektromagnetischen StérgréRen - Abschnitt 443: Schutz bei Uberspannungen
infolge atmospharischer Einfllisse oder von Schaltvorgangen.

Geforderte BemessungsstoRspannung bei Versorgungsspannung 230/400 nach

DIN VDE 0100-443:2007-06
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Einspeisepunkt der Anlage (Uberspannungskategorie 1V) 6000V
Betriebsmittel der Verteilungs- und Endstromkreise (Uberspannungskategorie 111) 4000V
Gerate (Uberspannungskategorie 11) 2500V
Besonders geschiitzte Betriebsmittel (Uberspannungskategorie 1) 1500V

Uberspannungskategorie zu definieren und mit Nutzer abzustimmen

1.4.4.Mindest-Quellimpedanz Netzversorgung

Bei unmittelbar mit der Netzeinspeisung verbundenen Komponenten, mit nicht-linearer Stromaufnahme,
kdnnen Schwingungsvorgange bei einer Netz Volatilitat eintreten, die bis zur Zerstdrung der Komponenten
fuhren konnen. Festlegung der max. zuldssigen Versorgungskapazitdt am Anschlusspunkt des
Betriebsmittels, um zerstérende Schwingungsvorgdnge bei Netzstorungen, insbesondere Kurzzeit-
unterbrechungen zu vermeiden.

Bei Anschluss mehrerer Frequenzumrichter:

Die Netzimpedanz in der Netzversorgung sollte min. 0,5 % der Impedanz des FU (bei FU mit integrierter
Drossel 0,25 %) betragen. Die entspricht in etwa, wenn die Trafoleistung > 10* FU Leistung (mit interner
Drossel 20 *) ist.

Definition wahlweise:

— elektrische Einspeiseleistung

— max. Kurzschlussleistung

— minimale Quellimpedanz in Bezug auf Vertraglichkeit mit eingebauten Frequenzumrichtern

1.4.5.Vorgabe der Potentialausgleichsanbindung der Gesamtmaschine

physikalische Umgebungs-
bedingungen am Aufstellungsort

— zusatzlicher PE T~
~ VDE 0160 bzw. EN 60335 =

Anbindung Gebiudeerdung

v

< =
< Mehrfachmasse in Clustern >
~ _—

v
Festlegung PE-Anbindung der Maschine ‘

[ Parameter mit Kunden abgestimmt |

‘ Dokumentation der Festlegung in Technischer Spezifikation EMV ‘

Fur das Gesamtsystem ist die Einbindung in den Potentialausgleich des Geb&udes und des metallischen

Betriebsmittels und Konstruktionen der Betriebsmittelumgebung vorzugeben:
Bei Ableitstromen > 3,5 mA nach VDE 0160 bzw. EN 60335 ist eine zweite Verbindung (ZEP) des
Schaltschranks mit Gebaudemasse mit 16 mm? erforderlich

— Empfehlung: Aus mehreren Maschinen bestehendes, sternférmiges Verbindungsnetz mit mehrfacher
Masseanbindung nach: VDE 0100 T 444 z.B. Verbindung (Zufiihrband), mit der Maschinenkonstruktion

— Empfehlung: PE Ausgleichleitung zu Betriebsmittel, die durch Steuerleitungen oder BUS-Kabel mit der
aktuellen Maschine verbunden sind. PE Ausgleichsleitung 16 mm? parallel zum Buskabel.

I~ REFERENZ

Die Dokumentation der Festlegungen bzgl. der EMV fur Qualifikation soll in die ,,Techn. Unterlagen* nach
Anhang Il Modul A der EMV Richtlinie als Teil des Konformitatsnachweises ibernommen werden

= HINWEIS

Die Festlegungen zur Qualifikation sind in eine Techn. Spezifikation nach EMV Richtlinie zu dokumentieren.
Im Anhang dieser Verfahrensbeschreibung ist ein Vorschlag fir ein Formular dazu.

I~  RISIKOBEWERTUNG

Nach der Durchfuhrung der Bewertung der Verfahrensschritte fur D4finition EMV Umgebung nach Stand der
Technik 1.4 kann deren Einfluss auf die Risikoprioritat des Betriebsmittels durch Aufnahme in einer Risiko-
kalkulation numerisch bewertet werden.
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1.5 Qualitatsanspriiche an das Betriebsmittel

Um einen Qualitatsanspruch definieren zu kdnnen, ist fiir ein Produkt eine Mindestlebensdauer festzulegen.
Darauf ist die Konstruktion abzustimmen.

Fur die Definition einer Lebensdauer ist vorher die Definition des Endes des bestimmungsgemalien Ge-
brauchs, also der ,Tod“ zu definieren.

Der Zeitpunkt dafiir kann die Generaliiberholung, eine weitere Verwendung unter eingeschréankter Rahmen-
bedingung und Qualitatsanforderung, oder die Zufihrung zu einer Verwertung sein.

Das Designziel der Lebensdauer kann in den unterschiedlichen Phanomenen der Obsoleszenz liegen. Die
Obsoleszenzen sind vom Produkt- und der Marktumgebung abhéngig. Die Lebensdauer leitet sich primar
nicht von der Nachhaltigkeit der EMV eines Produktes ab.

Vielmehr muss die durch Konstruktion designte Lebensdauer, durch die Auswahl von Komponenten und
deren Langzeitbewertung bei bestimmungsgemaliem Gebrauch, Vorgaben fur die Instandhaltung und Betrieb
fur die EMV des Produktes sichergestellt werden.

Die Verlangerung einer Lebensdauer zieht immer einen erhdhten Kostenaufwand in der Konstruktions- und
Fertigungsphase nach sich.

Konstruktiv notwendige MaRnahmen zur Sicherstellung EMV im Life Cycle:

Ursachen der

Ursache des Eintritts der Obsoleszenz
Obsoleszenz

Reparatur Kosten wiirden bei Lebensdauer Uberschreitung den Neubeschaffungswert

Ubersteigen
Wirtschaftliche

Betriebskosten werden bei Uberschreitung der Lebensdauer unzumutbar bzw. die
Lebensdauer entspricht der wirtschaftlichen Abschreibungsperiode.

Lebensdauer des Konstruktionsmaterials von entscheidenden Komponenten ist

Werkstoffliche begrenzt. Entspricht evtl. Totalschaden.

Das Zusammenspiel von wesentlichen Komponenten iibersteigt bei Uberschreitung der
Funktionale Lebensdauer die Toleranzen, sodass der bestimmungsgemafle Gebrauch nicht mehr
gewahrleistet werden kann.

Der Gebrauch des Gerates wird vom Nutzer nicht mehr akzeptiert da Design der aktu-

Psychologische ellen Mode nicht mehr entspricht

Das Gerat wird aufgrund des Zyklus von Erscheinung neuer Produkte am Markt nicht

Wettbewerbliche mehr benutzt

Mindestens fur die interne Kommunikation mit der Konstruktion ist die Lebensdauer in der techn. Spezifikation
festzuschreiben.

Der Qualitdtsanspruch ,Lebensdauer® wirkt sich auf Angaben in der Instandhaltungsanleitung und
Betriebsanweisung in der Kundendokumentation Abschnitt 1.2.1.2 bis 1.2.1.6 aus.

Phanomen der

Beispiele Auswirkung auf EMV Malinahmen
Obsoleszenz

Auswabhl von Filtern mit den darin eingebauten Kondensatoren Art und Lebensdauer

Wirtschaftliche Lebensdauer geschirmter Leitungen besonders bei bewegten Leitungen.
Losten und Arbeitsaufwand Komponenten Tausch
Werkstoffliche Auswahl Frequenzumrichter

Auswirkung Genauigkeit von Sensoren oder Messumformern bei Anderung der INTRA EMV Felder durch

Funktionale Minderung Wirkung Schutzmaf3nahmen z.B. EMV Dichtungen

Psychologische Nicht EMV relevant

Nach Stand der Technik sind in Zukunft EM Gefahrdungen erkennbar, die zum Zeitpunkt der Inbetriebsetzung

Wettbewerbliche nicht normativ sind. z.B. Frequenzénderungen durch neue Funkfrequenzen

Schlussfolgerung:
Eine Konstruktion einer Gerétetype fir eine Lebensdauer tber eine der zutreffenden Obsoleszenzen hinaus ist wenig sinnvoll

Die normativen Bewertungskriterien der bewendeten Priif- und Messverfahren sind Mindestforderungen.

Fur spezielle Systeme oder héheren Qualitatsanspriichen kénnen selbstverstandlich auch engere Bewer-
tungskriterien, wie normativ gefordert, fir funktionale Abweichungen wahrend der EM Beeinflussung,
notwendig sein.
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Definition von mdglichen negativen EM-Beeinflussungen bei EM-Phanomenen aul3erhalb der Design
Grenzwerte.

Bewertungskriterien in Norm fur
Qualitatsanspruch akzeptabel

g

Funktionsminderung bei auRRer-
ordentlicher EM Bedrohung 1.5.1

I

Betriebseinschrankung durch
extreme EMV-Bedrohung  1.5.2

ja
\ 4

nein

betreffende Funktion definieren

\ 4

A

A

nur normative
Bewertungskriterien maBgebend

Beeintrachtigung
Funktion x

Beeintra

chtigung

Funktion y

l

A

A

A

besonders zu bewertende
Funktionen definieren

A4 ) 4

Kriterium Kriterium
Funktion x Funktion y

A 4 VL

‘ Festlegung Qualitdtsanspriiche an Maschine wahrend EM Bedrohung ‘

Dokumentation der Festlegung in Technischer Spezifikation EMV
Definitionen fur Konfomitatsprifungen

1.5.1.Funktionsminderung bei aul3erordentlicher EM-Bedrohung

Zur Vermeidung von Risiken wahrend des bestimmungsgemafien Gebrauchs, ist dieser evtl. einzugrenzen
durch die Festlegung von Rahmenbedingungen fiir die zugesagten Eigenschaften,

Art der Funktionsminderung und deren Konsequenz:

Beispiel:

— bei Handynutzung in unmittelbarer Umgebung des Betriebsmittels sind Beeintrachtigung von Anzeigen
moglich

— Betrieb nur bei geschlossenen Tiren von Schaltschranke und Bedieneinheiten

1.5.2.Betriebseinschrankung durch extreme EMV-Bedrohung
Zur Vermeidung von Risiken wéhrend des Gebrauchs, au3erhalb der Design Grenzwerte ist dieser evtl.
einzugrenzen durch die Festlegung von Rahmenbedingungen fiir die zugesagten Eigenschaften, Art der
Funktionsminderung und deren Konsequenz:
Beispiel:

— Ein Betrieb des Betriebsmittels wahrend SchweilRarbeiten an der Konstruktion oder in unmittelbarer
Umgebung ist nicht zulassig

I~ REFERENZ

Die Dokumentation der Festlegungen bzgl. der EMV fur Qualifikation soll in die ,, Techn. Unterlagen* nach
Anhang Il Modul A der EMV Richtlinie als Teil des Konformitdtsnachweises tibernommen werden

=~ HINWEIS

Die Festlegungen zur Qualifikation sind in eine Techn. Spezifikation nach EMV Richtlinie zu dokumentieren.
Im Anhang dieser Verfahrensbeschreibung ist ein Vorschlag fir ein Formular dazu.

I~ RISIKOBEWERTUNG

Nach der Durchfihrung der Bewertung der Verfahrensschritte fiir Definition von Verflugbarkeits Anforderung
bzgl. Qualitat bei EMV Beeinflussung entsprechend Produkt Anwendungsziel 1.5 kann deren Einfluss auf
die Risikoprioritat des Betriebsmittels durch Aufnahme in einer Risikokalkulation numerisch bewertet
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1.6.Vorabqualifikation von nicht EM-geeigneten Komponenten fir den Einsatz im
Betriebsmittel

_— mehrere Baugruppen sind als T nach passender
Funktionsstrang nicht CE-konform Produktnorm

Y

v v
Festlegung der Art des EMV Konformitatsnachweises fur Teile der Maschine

v
Dokumentation der Festlegung in Technischer Spezifikation EMV
Definitionen fur Konfomitatsprufungen

Sind aufgrund der EMV Bewertungen der einzusetzenden Komponenten im Projekt EM Unvertraglichkeiten
aufgetaucht, sind die entsprechenden Komponenten evtl. durch Adaptionsmaflnahmen und einer EMV
Vorabqualifikation einsatzfahig zu gestalten.

Komponenten/Baugruppen sind nicht EMV-konform fir einen aktuellen Einsatz im Projekt:
— Baugruppen/Komponenten sind zwar Uberwiegend CE qualifiziert; aber teilweise nicht fur die EM
Umgebung (Wohnbereich statt Industriebereich) vorgesehen.

— Baugruppen/Komponenten sind nicht entsprechend Herstelleranweisung in aktuellem Projekt einsetzbar.
EMV Produktnormen fiir entsprechende Komponenten sind festzulegen, mit Hinweis auf die ursachlichen
Abweichungen der Herstelleranweisungen.

Komponenten sind durch die Festlegung von MaRnahmen und/oder Produktnormen, fir einen
aktuellen Einsatz im Projekt bzw. auch fir den Einsatz in zukinftigen Entwicklungen, nicht qualifiziert.

Mehrere Baugruppen mit unterschiedlicher Stérrelevanz muissen raumlich zusammen eingebaut
werden. Bei mehreren Baugruppen, die EMV-gemaR nicht rdumlich oder elektrisch zusammen im
aktuellen Projekt integrierbar sind Manahmen zu treffen:

— Funktionseinheit ist durch zusatzliche EMV MaRnahmen EM vertraglich nachzubessern und entsprechend
einer fur den Einsatz notwendigen Produktnorm zu qualifizieren.
Beispiel:

Sensible Baugruppen/Komponenten sind zwar CE qualifiziert, aber aus Platzgriinden ist eine FU Baugruppe
Kategorie C2 abweichend von der Herstelleranweisung zusammen mit messtechnischem Gerét einzubauen:

z.B. Qualifikation: DIN EN 61800-3:2012-09 Drehzahlveranderliche elektrische Antriebe
Teil 3: EMV Anforderungen einschlief3lich spezieller-Priufverfahren

Qualifikation der Funktionseinheit gemeinsam fir Kategorie C!

I~ REFERENZ

Die Dokumentation der Festlegungen bzgl. der EMV fiir Qualifikation soll in die ,,Techn. Unterlagen* nach
Anhang Il Modul A der EMV Richtlinie als Teil des Konformitatsnachweises tibernommen werden

I~ HINWEIS

Die Festlegungen zur Qualifikation sind in eine Techn. Spezifikation nach EMV Richtlinie zu dokumentieren.
Im Anhang dieser Verfahrensbeschreibung ist ein Vorschlag fiir ein Formular dazu.

IF~ RISIKOBEWERTUNG

Nach der Durchfihrung der Bewertung der Verfahrensschritte fur Prequalifikation von nicht per se
geeigneten Baugruppen 1.6 kann deren Einfluss auf die Risikoprioritat des Betriebsmittels durch Aufnahme
in einer Risikokalkulation numerisch bewertet werden.
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Ergebnis nach Bearbeitung Kapitel 1

Nach Bearbeitung des Abschnitts 1 des Verfahrens durch die Bewertung wurde die EMV Einsatzumgebung
und der bestimmungsgemafe Gebrauch des Betriebsmittels definiert.

Minderung der Risikoprioritat des Gesamtsystems durch Bearbeitung Kapitel 1

Die durch diese Minderungsfaktoren geminderte Basiskennzahl wirkt auf alle, fiir das Geféhrdungsereignis
zutreffenden Beeinflussungspfade des gesamten Betriebsmittels.

Durch Festlegung bestimmungsgemalen Gebrauch

— Festlegung Mal3nahmen zur Sicherstellung der EMV Kontinuitat wahrend Serienfertigung

— Festlegungen fir Inbetriebsetzungs-Anweisung

— Vorgaben fiir Bedienungsanleitung

— Nachweis Nachhaltigkeit durch INTRA EMV Uberpriifung der Schnittstellen

— Risiken durch Veranderung von EMV Performance von Komponenten und deren konstruktiver
Konfiguration im System wahrend bestimmungsgemalem Gebrauch

durch Festlegung Umgebungsbedingungen

— Netzform des versorgenden Netzes

— Netzqualitét des versorgenden Netzes

— Uberspannungskategorie des versorgenden Netzes
— Mindest-Quellimpedanz Netzversorgung

— PE Verbindung in Umgebung

Durch diese Definitionen ist das Risikoeiner externen Beeinflussung bereits gemindert.

Fur die Risikoprioritatskalkulation nach FMEA gilt als Kennzahl fur eine ungeminderte Risikoprioritat die Zahl
10*10*10=1000 als Basis fir dir weitere Vorgehensweise zur Errechnung der Risikoprioritat. Das geschieht
durch die Multiplikation dieser Basiskennzahl mit den mdoglichen Beeinflussungspfaden, die von der
Komplexitat des Systems abhangen.

Der nun errechnete Basis Faktor lasst bereits Rickschlusse zu, ob bei der folgenden Anwendung auf die
komplexen Beeinflussungspfade eine akzeptable Risikoprioritéat zu erreichen sein wird.

Basis-Risikoprioritatszahl RPZ Beurteilungswerte

EMV-Umgebungsbedingungen ausreichend
1.200 Bewertungsindex definiert
1.000 " bestimmungsgemiilRen Gebrauch"
200 <500 | - Plausibler Vergleich der Konformitétsvermutung
500 analog der Definition in Abschnitt (27) EMV-RL
200 fur die Verwendung von CE-konformen Betriebs-
mitteln
200
% - « N - >500 | EMV-Umgebungsbedingungen nicht ausreichend é
0t e definiert, weitere Festlegungen empfehlenswert
5, 'N’r"E\C C_,‘?-“.Lh o <
§ > 1000 CE Qualifikation nicht mdglich §

Weitere Vorgehensweise im Verfahren im einem Projekt

Eine elektromagnetische Unvertraglichkeit eines Systems entsteht nur durch ungewollte Beeinflussung von
unterschiedlich stdrrelevanten Storquellen und Storsenken.

Die Quellen und Senken kdnnen sich sowohl bzgl. externer EMV in verschiedenen Betriebsmittel befinden, als
auch innerhalb des Betriebsmittels bzgl. INTRA EMV in Form von Komponenten und deren
Leitungsverbindungen.

Im Prinzip stellt jede Komponente in einem Betriebsmittel mit den dazugehérigen Leitungsverbindungen eine
Storquelle uns Storsenke dar, die andere Komponenten mit unterschiedlicher Stérrelevanz beeinflussen kann.
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Je mehr Komponenten unterschiedlicher Stérrelevanz in einem System zusammenwirken, steigt die Anzahl
der mdglichen Beeinflussungspfade d.h. die Komplexitat potentiell an.

Die Aufgabe der Bearbeitung des folgenden Verfahrensschrittes im QM Prozess ist die Minimierung der
Anzahl der Beeinflussungspfade der nicht gepriften Phdnomene in Verfahrensschritt 2 und 3 und durch
konstruktive MaRhahmen die Beeinflussungspfade untereinander zu entkoppeln

Dabei sind nur Beeinflussungspfade theoretisch fiir Phdnomene zu bewerten, deren Unbedenklichkeit der
Beeinflussung durch Priifungen nicht nachgewiesen wurde.

Verfahrensziel:
Nachweis der Einhaltung der grundlegenden Anforderungen der EMV Richtlinie
Fur Betriebsmittel ist die Unbeeinflussbarkeit durch alle relevanten Phanomene mittels Prifungen
umfanglich nachgewiesen:
= Die Rest Risikoprioritat ist der Quotient der Basis RPZ mit der Anzahl der externen Schnittstellen des
Betriebsmittel.
= Eine weitergehende Strukturierung in Kapitel 2 und 3 ist nicht erforderlich
» Die akzeptable Risikoprioritat ist auch bei verhéltnismaRig hoher Basis RPZ zu erreichen
= Weiter geflihrte Strukturierung bleibt ohne Einfluss auf Risikoprioritat

Verfahrensziel:
Nachweis der Einhaltung der grundlegenden Anforderungen der EMV Richtlinie
Fir Betriebsmittel ist die Unbeeinflussbarkeit durch relevante Phdanomene mittels Prifungen nicht
umfanglich nachgewiesen.
Die Unbeeinflussbarkeit des Betriebsmittels durch die nicht gepriften Phdnomen unmittelbar auf mit externen
Schnittstellen galvanisch verbundene Komponenten und Leitungen, als auch mittelbar auf durch Nahfelder
beeinflussbare Komponenten und Leitungen durch theoretische Bewertung nachzuweisen:
= Die Risikoprioritat ist der Quotient der Basis RPZ mit der Anzahl der externen Schnittstellen des
Betriebsmittel und den Beeinflussungspfaden innerhalb der Subzonen, den der Schnittstellen Leitung
nach Innen umgebenden Volumen.
» Eine weitergehende Strukturierung Im Qm Prozess in Kapitel 2 und 3 ist erforderlich
» Die akzeptable Risikoprioritat ist bei zu hoher RPZ nach Bearbeitung Kapitel 2 und 3 durch
Entkopplungsmafinahmen im QM Prozess in Kapitel 4 zu erreichen
=  Weiter geflihrte Strukturierung zur Senkung der Komplexitat hat wesentlichen Einfluss auf
Risikoprioritat

Verfahrensziel:
Nachweis der Einhaltung der Qualitatsanspruchs inhérente INTRA EMV
Fir Betriebsmittel ist die Unbeeinflussbarkeit durch relevante Phdnomene mittels Prifungen nicht
umfénglich nachgewiesen.
Die Unbeeinflussbarkeit des Betriebsmittels durch die nicht gepriften Phanomen unmittelbar auf galvanisch
verbundene Komponenten und Leitungen, als auch mittelbar auf durch Nahfelder beeinflussbare
Komponenten und Leitungen durch theoretische Bewertung nachzuweisen:
= Die Risikoprioritat ist der Quotient der Basis RPZ mit der Anzahl der externen Schnittstellen des
Betriebsmittel und den Beeinflussungspfaden innerhalb aller Zonen und Sub-zonen, mit den EMV
Bereichen und Leitungen im Inneren.
» Eine weitergehende Strukturierung im QM Prozess in Kapitel 2 und 3 ist erforderlich
» Die akzeptable Risikoprioritét ist bei zu hoher RPZ nach Bearbeitung Kapitel 2 und 3 durch
Entkopplungsmafinahmen zu erreichen
=  Weiter geflihrte Strukturierung zur Senkung der Komplexitéat hat wesentlichen Einfluss auf
Risikoprioritat
= Untergliederung in mehrere Zonen mit wenigen Bereichen und definierten SEP's zwischen den Zonen
mindert Komplexitat und damit Risikoprioritat

38
Ausgabestand 2019



Leitlinie  Techn Unterlagen EMV J.Schmitz EMV Kompetenzzentrum
division system EMC

2. Prinzip Strukturierung Einbaurdume
2.1. Anwendung Strukturprinzip fur Zonen
Erfullun.g optimale Verfugbarkeit durch inhérente INTRA-EMV

Strukturierung und Dokumentation der EMV-Mal3nahme ist das Ergebnis der EMV-Vorentwurfsplanung fir
inharente EMV Konstruktion als Vorgabe fiir E-Konstruktion.

= Bei Zielrichtung: Erfullung Forderungen EMV Richtlinie

Strukturierung und Dokumentation der darin eingesetzten EMV-MalRnahmen ist Teil der techn.
Unterlagen nach Anhang Il Modul A der EMV-Richtlinie.

Bei der Zielsetzung, Erfullung der EMV-Richtlinie, sind fiir den theoretischen Nachweis der Konformitat nur
Zonen eines Betriebsmittels durch den QM-Prozess theoretisch zu validieren, mit Schnittstellen zur
Umgebung, fir die die Einhaltung der Grenzwerte fir alle relevanten Stérphanomene nicht messtechnisch
nachgewiesen wurde.

Definition von Zonen zur Einhaltung der Forderung der EMV-Richtlinie aufgrund von Schnittstellen zur
Umgebung

O

Schnittstellen leitungsgebunden Schnittstellen im Fern-Feld

Die Richtlinie geht davon aus, dass durch die Konformitatspriifung eines Betriebsmittels die Konformitéats-
vermutung der Einhaltung, der in der Prifungsnorm enthaltenen Phdnomene, gegeben ist.

Deshalb sind nur Zonen zu strukturieren, die Schnittstellen in die Umgebung haben und EM-Ph&dnomene auf
diese Schnittstellen einwirken kdénnen und deren Einhaltung von Grenzwerten nicht durch Priafungen
nachgewiesen wurde.

Die Grenzen dieser Zonen in das Betriebsmittel hinein, reichen nur bis zu Komponenten oder Mal3hahmen,
die die Wirkung der Phanomene begrenzen.

Die Konformitat mit den Forderungen der EMV-Richtlinie, Anhang I, ist fur alle EMV-Phanomene
nachzuweisen:
A) Phanomen ist in den angewendeten harmonisierten Normen eingeschlossen:
--> Nachweis der Konformitat durch EMV-Prufungen nach harmonisierten Normen
B) Phanomen ist Stand der Technik:
--> Nachweis durch geeignete Priifverfahren entsprechend der Definition in der EMV-Richtlinie
Kapitel 1
C) Fir Phanomene sowohl nach harmonisierten Normen, als auch nach Stand der Technik, deren
Konformitat durch Prufverfahren nicht nachgewiesen ist:

--> Sicherstellung der Unbedenklichkeit der unbeabsichtigten Beeinflussung des Betriebsmittels
durch konstruktive Mal3nahmen deren Wirkung glaubwtirdig nachgewiesen ist
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Vorgehensweise im Verfahren zur Strukturierung von Zonen nach Zielsetzung:
Forderung der EMV-Richtlinie

Messtechnischer Nachweis Theoretischer Nachweis

|1

Erstellung Zone
G es amtbetriebsimittel
Mit unmittelbaren
Besinfussung durch Feid

Umgebung
ohne EM geschimmten Bereich

I ——

Thedlletis cher Nachweis Theoretischer Nachweis
Verdrahtung nach Herstdler vorgaben =1 CE Konformitét Komponerten und deren
Ul BaLviors chrit S chnittstallen fur E MY Uim gebung

Feld Prifung
vollstiandig nach
harmonisierten
Normen

Zone erweitert mit
zusarzlichen
B ereichen
mit réum lichen Eingriff in
Hullvolumen

Leitungs-
gebundene
Prifung
wvollstandig
nach hamonisierte
Hormen und nach Stand
der Technik

Zone fur jede
Leitungss chnitistelle
nach extern
Hillvolumen um
Kom ponerten und Letung
ohre Beinflusshark eit durch

IMITRA Ehds

! l

I Theoretischer Nachweis

ICE Monformitét Mom ponenten uncd
deren S chnittstellen fir E by

nitstelien Bewertung

Komplexitat
Beeinflussungs -

1 pfade
Tusstzich P rade in
[ ] 1M TR A Bereichen
Bewertung
K omplexitiat
Beeinfluss ungs -
pfade
Rur nmittelbare externe
“werbindungen

Dokumentation in Techn. Unterlagen mit Risikobewertung

Definition von Zonen der externen Schnittstellen fir den theoretischen Konformitats-nachweis

Fir den theoretischen Nachweis der Konformitat und der darin eingeschlossenen risikoanalytischen
Betrachtung, sind die Schnittstellen des Betriebsmittels fir jedes einzeln zu bewertende Phé&nomen, zu
betrachten.

Bei zu betrachtenden Schnittstellen, fur die unterschiedliche Phanomene als Gefahrdung in Betracht
kommen, sind in den umfassenden Zonen evtl. Sub-Zonen fir einzelne Phdnomene einzuftihren.

Die in der umfassenden Zone eingerichteten Bereiche bleiben davon unberthrt und gelten fur alle Sub-
Zonen gleichermal3en in geometrischer Eingrenzung und Stérrelevanz.

Dabei sind die unmittelbar nach extern grenzenden Komponenten und Leitungsverbindungen in Zonen
zusammenzufassen.

a) Feldgebundene Phdnomene

e Zone fur alle raumlichen Schnittstellen mit Beeinflussungspfad Uber das elektromagnetische Feld
nach und von extern zu Komponenten und Leitungen innerhalb des Betriebsmittels

b) Leitungsgebundene Phanomene

e Zonen fir alle Schnittstellen mit Leitungsfiihrung zu galvanisch verbundenen Komponenten innerhalb
des Betriebsmittels

Dabei sind mittelbar durch elektromagnetische Felder, die durch Storstréme auf den externen Leitungen
erzeugt werden, beeinflussbar sind (Storfestigkeit) bzw. diese durch interne Felder selbst beeinflussen
kdnnen (Stéraussendung) alle Komponenten und interne Leitungsfiihrungen zu betrachten.
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Definition von Zonen mit unmittelbaren Schnittstellen zur Umgebung Gber das elektromagnetische
Feld

Die raumliche Begrenzung der Zone fir die in Frage kommenden Beeinflussungen durch EM-Felder von- und
nach extern ist grundsétzlich die Hullkurve des gesamten Betriebsmittels. Darin eingeschlossenen sind auch
alle Bereiche mit abweichender Stérrelevanz.

Der Gesamtbereich in dieser Zone ist mit der Zielsetzung: Einhaltung der EMV-Richtlinie als Storrelevanz A
zu betrachten, da nach EMV-Richtlinie die Interaktion im Nahfeld nicht zu bewerten ist.

Fur die Komponenten und Verbindungsleitungen ist nur die Beeinflussbarkeit durch Phdnomene deren EM
Vertraglichkeit fuir das Betriebsmittel nicht durch Prifung nachgewiesen ist, zu beurteilen.

Die Grenzwerte fir die zu betrachtenden Ph&nomene zur Bewertung der Eignung der Komponenten und
Leitungsverbindungen in den Zonen sind mit den Anforderungen an das Betriebsmittel identisch.

Innerhalb der gesamt-Zone kann eventuell ein Bereich in einem EM dichten Gehduse sein, der von der
externen Beeinflussung durch gute HF-Schirmung (>40 dB) entkoppelt ist. Die in diesem untergeordneten
Bereich angeordneten Komponenten und Leitungsverbindungen sind fir die Zielsetzung: Einhaltung der EMV-
Richtlinie nicht zu beachten.

Fir feldgebundene Phanomene sind bei Betriebsmitteln mit EM-
wirksamer Schirmung die Grenzwerte um den Betrag der Gehause-
schirmdampfung anzupassen.

Die Schirmwirkung muss glaubhaft nachgewiesen, nachhaltig und bei
bestimmungsgemalRem Gebrauch einzuhalten sein.

Bereich A0

Definition von Zonen mit unmittelbaren leitungsgebundenen Schnittstellen zur Umgebung
Die raumliche Begrenzung der Zonen umfasst grundséatzlich ein, durch [INTRA-EMV-Bereiche

unbeeinflussbares Hillvolumen um die mit der externen Schnittstelle unmittelbar galvanisch verbundenen
Komponenten und deren Leitungsverbindungen nach extern.

Fur die Komponenten und Verbindungsleitungen ist nur die Beeinflussbarkeit durch Phdnomene, deren EM-
Vertraglichkeit fiir das Betriebsmittel nicht durch Prifung nachgewiesen ist, zu beurteilen.

Beachtung unbeeinflussbare Hullvolumen um Komponenten mit unmittelbarer Schnittstelle nach
extern und den damit zusammenhangenden Leitungen

v Parameter des 3-dimensionalen Hiillvolumen
Abstand um Komponenten 200 mm
@< ¢ > Abstand um Leitungen 300 mm
Hohe Leitungen Uber Masse 40 mm
Z Lénge Leitungen max. 1m

Externe Schnittstelle ohne Beeinflussbarkeit deren Hillvolumens.

e ——————— Die Grenzwerte flir die zu betrachtenden Phéanomene

E@(..‘I . (leitungsgefuhrte Bedrohungen) zur Bewertung der Eignung der

. e - Komponenten und Leitungsverbindungen in den Hillvolumen sind mit

N e + den Anforderungen an das Betriebsmittel identisch.
O—0!

Definition von Bereichen mit abweichender St6rrelevanz in Zonen, die mittelbar durch
leitungsgebundene Schnittstellen zur Umgebung zu beeinflussenden sind.

Externe Schnittstelle, die innerhalb des Betriebsmittels durch

INTRA-EMV-Bereiche beeinfussbar ist und andere Betriebsmittel
beeinflussen kann.

Ragen in die definierten Hillvolumen der Schnittstellen Verbindung
angrenzende EMV-Einbaubereiche oder Leitungsverbindungen hinein,
so sind diese Einbaubereiche in die jeweilige Sub-Zone mit zu
integrieren und die konstruktiven Maflinahmen zur Entkopplung im
Nahfeld mit zu betrachten und risikoanalytisch zu bewerten.
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= Bei Zielrichtung: ,inharente System EMV“ sind alle Komponenteneinbauorte, die
Komponenten innerhalb des Systems beeinflussen kdnnen, zu betrachten.

Zonen haben per Definition noch keine EMV-Relevanz. Eine Definition von Stoérrelevanzen und
EntkopplungsmafRnahmen an Grenzen findet erst auf der Ebene, der in den Zonen untergliederten Bereichen
statt. Aus diesem Grund hat innerhalb einer Zone immer ein Bereich mit Storrelevanz A das ganze Volumen
der Zone auszufilllen und kann dann erst innerhalb dieses Bereiches in weitere Bereiche weiter untergliedert
werden.

Eine Zone hat vorab die gleichen EMV-Rahmenbedingungen, wie die EMV-Umgebung des Betriebsmittels.

= Zonen sind raumliche Volumina innerhalb eines Betriebsmittels, in der Komponenten und
Verdrahtung zusammengefasst sind und deren EM Vertraglichkeit gegeniiber EM Ph&nomene
theoretisch zu bewerten ist, da diese messtechnisch nicht tberprufbar ist.

eJede Zone ist immer nur fir die Gefahrdung durch ihre zugeordneten Phanomene auch
risikoanalytisch zu bewerten.

-> Eine Zone hat im Verfahren von vorn herein keine EM Eigenschaft. Diese wird erst durch deren
Gliederung in EMV-Bereiche definiert

= Jeder Zone ist ein im Umfang identischer EMV-Bereich mit Stdrrelevanz A (Umgebungs-
bedingungen) zuzuordnen

9 Ein Bereich A kann in weitere EMV-Bereiche mit abweichender Stérrelevanz unterteilt werden
9 Diesen Bereichen ist eine entsprechende abweichende Stérrelevanz zuzuordnen

9Den Bereichsgrenzen ist eine Entkopplung fur EM-Feld, aber auch fir in den Bereich
fuhrenden Leitungen zuzuordnen

9 Die Bereiche sind ,,schwimmend* innerhalb eines hierarchisch hoheren Bereichs
9 Sie haben immer nur Grenzen ,,Entkopplung“ zu libergeordneten Bereichen

9Die Entkopplung zu parallelen Bereichen ist immer die Summe der Entkopplungen der
einzelnen Bereichsgrenzen zu Gibergeordnetem Bereich

9FL’|r in Betriebsmittel fuhrende Leitungen ist mindestens an der jeweiligen Zonengrenze ein
zentraler Einfilhrungspunkt ,,single entry point: SEP“ festzulegen

= Als weitere Moglichkeit einer Risikominderung ist in Kapitel 4 als MaBnahme weitere SEP’s an
Bereichsgrenzen definiert

9Am SEP sind alle Entkopplungselemente fir leitungsgebundene Stérstréme und -spannungen
zu konzentrieren

Die Definition einer Zone ist immer eine Kombination aus:
& Geometrische Volumenbegrenzung
&~ Phanomen der Gefahrdung

& Schnittstelle der Beeinflussungsmaoglichkeit

In der obersten Ebene ist das Gesamtsystem in Zonen aufgrund des mechanischen Aufbaus zu
gliedern

42
Ausgabestand 2019



Leitlinie  Techn Unterlagen EMV J.Schmitz EMV Kompetenzzentrum
division system EMC

2.2. Strukturierung Systeme nach Komplexitat

Wenn in Betriebsmittel Komponenten (Gerate, Baugruppen, Bauteile) zu integrieren sind, kdnnen diese die
EM-Umgebung im Fernfeld, aber auch Komponenten mit abweichender Stdrrelevanz im Nahfeld beeinflussen
und von diesen beeinflusst werden.

Die Komplexitat der Beeinflussung innerhalb eines Betriebsmittels und
nach aulen durch- und in die Umgebung von Komponenten und
Leitungen, st die Anzahl der moglichen gegenseitigen
Beeinflussungspfade.

Diese Komplexitat steigt mit der Anzahl der eingesetzten
Komponenten unterschiedlicher Storrelevanz tberproportional an.

Da jeder Beeinflussungspfad ein Risiko der Beeinflussung ist, ist
ersichtlich, dass vor allen Dingen in Bezug auf Verfugbarkeit in INTRA
EMYV diese zu minimieren sind.

Das Ziel der Strukturierung der Komponenteneinbauorte muss

die Verminderung der Beeinflussungspfade sein.

Die Wirkung der gegenseitigen Beeinflussung ist, je nach
verbleibender Komplexitat nach Strukturierung durch Entkopplungs
|H|" maRnahmen in den Beeinflussungspfaden weiter zu minimieren.

I

Bei sehr komplexen Systemen ist ab einer bestimmten Komplexitat zu Gberlegen das System in einzel-
ne konstruktive Zonen zu unterteilen und diese dann getrennt konstruktiv und risikoanalytisch zu
betrachten.

Ein System kann Gberdurchschnittlich komplex sein, in Folge von:
e Anzahl von Komponenteneinbauorte hoch
e Léange Verlegewege hoch

I~ REFERENZ

Die Dokumentation der Festlegungen bzgl. der EMV fur Qualifikation soll in die ,,Techn. Unterlagen* nach
Anhang Il Modul A der EMV Richtlinie als Teil des Konformitatsnachweises ibernommen werden

I~ HINWEIS

Die Festlegungen zur Qualifikation sind in eine Techn. Spezifikation nach EMV Richtlinie zu dokumentieren.
Im Anhang dieser Verfahrensbeschreibung ist ein Vorschlag fir ein Formular dazu.

&~  RISIKOBEWERTUNG

Nach der Durchfihrung der Bewertung der Verfahrensschritte fur Strukturierung der EMV Relevanten
Komponenten und Leitungsverbindungen 2 kann deren Einfluss auf die Risikoprioritat des Betriebsmittels
durch Aufnahme in einer Risikokalkulation numerisch bewertet werden.
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3. Bewertung betroffener Komponenten und Schnittstellen

Die Betrachtung des Fernfeldes ist eine Forderung der EMV Richtlinie Grenzwerte einzuhalten. Die mdglichst
geringe Beeinflussung im Nahfeld ist ein Qualitatsanspruch fur eine optimale Verfugbarkeit.

In Bezug auf Verfigbarkeit, sind zusatzlich zur Entkopplung des Fernfeldeinflusses die gegenseitigen
Beeinflussungen der Komponenten unterschiedlicher Storrelevanz in INTRA EMV zu bewerten.
Komponenten, die zusammen in einem Betriebsmittel eingesetzt werden sollen bzw. dirfen sich aus
Verfugbarkeitsgriinden nicht im Nahfeld beeinflussen. Um einen zuverlassigen Betrieb von Komponenten
unterschiedlicher Storrelevanz zu erreichen, sind im Nahfeld EM vertragliche Komponenten in Stérrelevanzen
einzuteilen.

Die Eignung der Komponenten zum Einsatz in einem EM Bereich in einem Betriebsmittel ist abzuschétzen.
Im weiteren Verfahrensablauf, sind diese mit den Empfehlungen der Bauvorschrift genauer zu bewerten.

Fur die Darstellung der Bereiche werden im Verfahren die Farben fir die Storrelevanz entsprechend der
vorstehenden Tabelle und Grafik empfohlen.

Zu bewertende Schnittstellen und Komponenten
= Verbindungen unmittelbar zu externen Schnittstellen
o Beurteilung: Eignung Schnittstellenverbindungen fiir Beeinflussung durch externe Umgebung
= Komponenteneignung zum Einsatz in externer Systemumgebung und zusammen mit Komponenten
gleicher Storrelevanz in gemeinsamen EM-Bereichen
o Beurteilung: Eignung Komponenten fiir Beeinflussung durch Umgebung und Nahfeld

Zu bewertende EM-Phanomene

Fir die Zuverléassigkeit eines Betriebsmittels sind fur jeden Beeinflussungspfad die infrage kommenden EM-
Parameter nach Stand der Technik, der einzusetzenden Komponenten zu bewerten. Dabei kénnen die
Storaussendung und Storfestigkeit der Komponenten unterschiedlich sein. Es sind sémtliche Phdnomene
leitungsgebunden und feldgebunden zu betrachten.

Ubereinstimmung Grenzwerte Komponenten mit harmonisierten Normen fiir EM-Feld
und leitungsgebundene Beeinflussung

Erforderliche theoretische Bewertung der Eignung von Komponenten mit unmittelbarer Beein-
flussungsmaglichkeit durch externe Schnittstellen

Komponenten zum Einbau innerhalb geeigneter Komponenten zum Einbau innerhalb des Betriebsmittels
Gehauseschirmung und Nachweis Konformitat des ohne Gehauseschirmung und ohne Nachweis Konformitat
Gesamt-Betriebsmittel im EM-Feld durch normative des Gesamt-Betriebsmittels im EM-Feld durch normative
Pruf- und Messverfahren. Prif- und Messverfahren.
Eignung theoretisch nur fir INTRA-EMV im Nahfeld Eignung theoretisch fir Einsatz in EM-Umgebung des
notwendig. Betriebsmittels im Fernfeld und INTRA-EMV im Nahfeld
Komponenten mit galvanischer Verbindung zu notwendig.
externen Schnittstellen und Nachweis Konformitat Komponenten mit galvanischer Verbindung zu externen
des Gesamt-Betriebsmittel gegen leitungsgebundene Schnittstellen und ohne Nachweis Konformitat des
Storspannungen / Strome durch normative Prif- und Gesamt-Betriebsmittel gegen leitungsgebundene
Messverfahren. Storspannungen / Strome durch normative Priif- und
Eignung theoretisch fur leitungsgefuhrte StérgrélRen Messverfahren.
nicht notwendig. Eignung theoretisch fir leitungsgefiihrte StérgroRen
notwendig.
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Komponenten ohne

unmittelbare Schnittstelle zu extern

Komponenten mit

unmittelbarer Schnittstelle nach extern

Erforderliche theoretische Bewertung der Eignung von Komponenten mit mittelbarer
Beeinflussungsmoglichkeit in INTRA Bereich durch Leitungen zu externen Schnittstellen

Um Risiken der Uberschreitung von den, in den Priif und Messverfahren
nachgewiesenen Grenzwerte bei bestimmungsgemallem Gebrauch zu
vermeiden, sind Beeinflussungen von- und nach extern geflihrten
Leitungen, die erst bei Inbetriebsetzung appliziert werden, zu beachten. Die
innerhalb des Betriebsmittels zu fiihrenden Leitungen von extern, missen
zuverlassig von internen Komponenten, durch Vorsorgegrenzwerte,
entkoppelt sein. Die in den betroffenen Bereichen eingesetzten
Komponenten sind deshalb auf ihre Eignhung zu beurteilen.

Aus diesem Grund sind EMV-Parameter der eingesetzten Komponenten, bezlglich den folgenden Kriterien zu
bewerten:

— EMV-Konformitatsnachweis fir EMV-Richtlinie

— Einhaltung der Grenzwerte flir den Einsatzbereich
Die Produktnormen fir Komponenten kdnnen unterschiedliche Grenzwerte fur EMV aufweisen, die mit den
normativ geforderten Grenzwerten fir das Gesamtbetriebsmittel nicht tGbereinstimmen. In diesem Fall sind in

der weitergehenden EMV-Planung Mal3nahmen zu ergreifen, die eventuell auch tber die vom Hersteller der
Komponenten geforderten Mal3Bnahmen hinausgehen kdénnen.

Fir die Innere EMV INTRA-EMV fir optimale Verfligbarkeit durch inharente EMV ist die Vertraglichkeit
der Komponenten untereinander zu bewerten.

®-® Auf der Basis der Herstellerangaben der Komponenten und den Erfahrungen
Ilmllmllﬂl aus Vorprojekten, ist die Eignung der Komponenten zum Einsatz in einem

WO aktuellen Projekt und die Vertréaglichkeit mit anderen im Projekt vorgesehenen
M Komponenten zu beurteilen.

1
1
i
E Deshalb sind EMV-Parameter zu erfassen, welche Rickschlusse auf eine
i i bedenkenlose Kombination zulassen oder deren Einbau durch besondere
i EMV MaBnahmen vertraglich zu gestalten ist.
=——|lllll.....NMmL-....... |

&

Die EMV-Richtlinie fordert Grenzwerte und deren Nachweis fir die Beeinflussung von Betriebsmitteln durch
elektromagnetische Felder im Fernfeld. Fir eine optimale Verflgbarkeit von Betriebsmitteln ist jedoch die
INTRA EMV, die Stérbeeinflussung im Nahfeld, maRgebend. Die Beeinflussung im Nahfeld ist nicht
deterministisch und quantitativ zu bestimmen. In der Praxis ist es fiir den Konstrukteur hilfreich, qualitative
Faustwerte fiur die Entkopplung EM sensibler und starker stérender Komponenten und deren
Verdrahtungsstrukturen zu erhalten.

Dafur sind fur den Konstrukteur typische Parameter fir eine zu betrachtende Betriebsmittelart festzulegen:
— Geometrische Begrenzungen
— Frequenzspektrum

Einfluss EM-Entkopplung von Komponenten in Betriebsmitteln bei typischen Maf3strukturen
Fur die Beurteilung von reproduzierbaren Werten der gegenseitigen EM Beeinflussung im Nahfeld sind in der
Praxis bei Nahfeldbedingungen nur Wellen- oder ind./kap. Kopplung sinnvoll verwertbar.

Lt. untenstehendem Diagramm und der Faustformel fir Nahfeldbedingung Abstand a (1) < M2l teilt sich das
Fernfeld im Nahbereich in E-Feld und H-Feld Komponenten auf.
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Unterhalb dieser Grenzfrequenz steigt der Wellenwiderstand fiir das E-Feld stark an, fur das H-Feld ab.

550 Nahfeldbedingungen
bei

unterschiedlichen Einbaubstinden
Feldwiderstand
H-Feld / E.Feld

450

350

E-Feldwiderstand = 2*H-Feld
~Feldwiderstand = 10*H-Feld
-Feldwiderstand = 100*H-Feld

............ 100 mm
. 50 mm
990 mm

\
-~ AT S WD

................. n

.50 ~72,5MHz 10MHZ 25MHz S0MHz 75 MHz 100 MHz 250 MHz
Nahfeldbedi bei Einbaubstind

Schlussfolgerung:

Bei Eintragung der Frequenzabhéngigkeit des Trennungspunktes
von H und E-Feld in Abh&ngigkeit der Frequenz und zusatzlich
mit den Kurven von Feldwiderstands-Verhaltnissen Frequenz und
Abstandes abhéngig ist zu ersehen, dass im Nahfeld sinnvoll H-
und E-Feldkomponenten getrennt zu bewerten sind.

Bei Bereichen mit Einbauabstédnden < 300 mm und > 10 mm sind Nahfeldbedingungen > 7,5 MHz und < 100
MHz im E-Feld im Nahbereich noch zu bewerten. Dabei ist der Feldwiderstand doppelt so hoch wie der H-

Feldwiderstand, aber das EM-Feld noch sinnvoll zu messen.

Erst bei Frequenzen < 25 MHz und Einbauabstanden < 100 mm ist das H Feld im Nahbereich vorherrschend.
Unterhalb dieser Eckpunkte sind die Storfestigkeit der eingesetzten Komponenten getrennt von den

Grenzwerten fur das Fernfeld im Konformitatsnachweis zu bewerten.

Als Vorsorge Grenzwert fur Validierungsmessungen in der INTRA EMV, sind auch nur diese Werte sinnvoll

nachzuprufen.

Im Umkehrschluss bedeutet dies fir eingesetzte Komponenten, die nach normativen Prufverfahren im
Fernfeld qualifiziert sind, sind Nahfeldbedingungen bzgl. Einkopplung benachbarter Komponenten nur

oberhalb von 100 MHz zu betrachten.
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Risikoprioritats- Kalkulation im QM Prozess nach FMEA

Basis RPZ Zahl fur FMEA Kalkulation 10 *10 **10 =

-

~
Eingrenzung
bestimmungsgemalien
Gebrauch

Definition
Qualifizierungs-
Verfahren

Optimierung
Nachhaltigkeitin
Serienproduktion

1000

RPZ Kennzahl fiir Gesamtsystem

Bearbeitung in

Kapitel 2 und 3

Strukturierung in EMV
Bereiche

Definition
Beeinflussungspfade

Erfassung Stdrrelevanz von
Komponenten und
Schnittstellenverbindungen

Konstruktive MinderungsmaRnahmen

Ausgabestand 2019

MinderungsmaRBnahmen
Komponenten Einbau

MinderungsmafRnahmen
Verdrahtung

A

v

Ergebnis
Risikoprioritits-
bewertung

>4000

v
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Weitere Vorgehensweise im Verfahren im einem Projekt

Nach Durchfihrung von Kapitel 1 bis 3 des Verfahrens sollte bei Betrachtung der Risikoprioritat gegeniber
externer Beeinflussung nach EMV Richtlinie die Risikoprioritat akzeptabel sein. Bei Anwendung Software
ESMA ist dieses Ziel bei < RPZ 4000 erreicht.

Sollte auf Grund einer hohen Komplexitat bei Zielsetzung EMV Richtlinie, oder bei Zielsetzung INTRA EMV
diese RPZ noch nicht erreicht sein, ist eine EM Entkopplung innerhalb der Struktur von Komponenten
Einbauorten und den Leitungsfiihrungen vorzunehmen.

Weitere Mdglichkeiten der Risikominderung der Beeintrachtigung der Verflgbarkeit eines Betriebsmittels im
QM-Prozess durch:

Risikominderung:

Entkopplungsmalinahmen in Kapitel 4 des QM Prozesses beschrieben

Q} Bei Anwendung der MaRnahmen ist die Voraussetzung gegeben, durch die Vorgabe von
Vorsorgegrenzwerten im Nahfeld an Komponenten Einbauorten und Verlegewegen deren Einhaltung
sicherzustellen.

Q} Im gesamten Life Cycle des Produktes ist dann eine Validierungsmoglichkeit gegeben. Bei spateren
Instandsetzungen oder Nachrustungen ist ebenso die Ubereinstimmung des Zustandes der EMV mit
der des Typprtflings zu tberprifen.

Konstruktive MinderungsmaBnahmen

MinderungsmaRnahmen
Komponenten Einbau

Ergebnis
Risikoprioritits-
bewertung

MinderungsmaRnahmen
Verdrahtung E3

3.995
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EMV-Richtlinie

\S/Cer:];ﬁ?rens- Phanomene MaRnahmen

EMV-Richtlinie

1.1.2 Einordnung in EMV-Richtlinie Maschine (Geréat) nach EMV-RL 2014/30/EU
1.1.3 E:gﬁ:m:ng innerhalb der -EMV- Maschine (Gerat)

1.2 Konformitatsnachweis -entsprechend EN50370-1, -2, Verfahren C

Aufbau aus CE-konformen und -bewerteten Geraten

EMV Standards fir Komponenten

1.6

CE-Konformitatsnachweis fir einzelne
Gerate

Stéraussendung gemal EN 55011, Industrielle, wissenschaftliche und
medizinische Gerate (ISM)

Storfestigkeit gemal Fachgrundnorm

EN 61000-6-2, Storfestigkeit fur Industriebereiche

Niederspannungsrichtlinie

123

Elektrokonstruktion nach
Niederspannungsrichtlinie

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen
Teil 1: Allgemeine Festlegungen, IEC 61439-1
Teil 2: Energie-Schaltgeratekombinationen,
IEC 61439-2

Konformitatsnachweis entsprechend
Niederspannungsrichtlinie

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen

Maschinenrichtlinie

111

Elektrokonstruktion nach
Maschinenrichtlinie

IEC TS 61000-1-2 ...General — Methodology for the achievement of
functional safety of

electrical and electronic systems including equipment with regard to
electromagnetic phenomena

Konformitatsnachweis Gesamtmaschine
entsprechend Maschinenrichtlinie

DIN EN 60204-1 Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von
Maschinen —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Sicherheitsfu

nktionen

Sicherheitsfunktionen SIL
oder PL

Sicherheitsfunktionen definiert und entsprechend Betriebsmittel bewertet

Konformitatstuberprifung Ausfall
Sicherheitsfunktionen entsprechend
Maschinenrichtlinie

Ausfall wegen gemeinsamer Ursache. Nachweis gemaf Anhang F, EN
13849 Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von
Steuerungen

Zur Vermeidung systematischer Ausfalle
EN 61800-5-2 (EMV in Sicherheitsfunktionen)

Bewertungskriterien

Bewertungskriterien Gesamtmaschine

EN 61800-3 KI. A keine Funktions-beeintrachtigungen im ordentlichen

15 qualitativ Betrieb
ngertun_gskrlte_rlen far EN 62061 Anh. E — kein Ausfall im EM-widrigen Betrieb
Sicherheitsfunktionen

151 Funktionsminderung bei besonderer EM Anzeigenanderung bei Handynutzung in Maschinenumgebung
Bedrohung

1.5.2 Betriebseinschrankungen durch extreme | Betrieb der Maschine wahrend Schweiarbeiten an der Konstruktion
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EM Bedrohung

oder in unmittelbarer Umgebung ist nicht zulassig

Elektrische Peripherie
1.3 EMV Einsatzumgebung EN 61000-6-2 und -4 Industrieumgebung
Spannung: 3*400V / N / PE
Strom: 200A
Netzversorgung: TNS
141 Versorgendes Netz
Steuerspannug: 24V DC
Zuleitung: 4*120mm?2
Vorsicherung: 3*250A
1.4.2 Netzqualitat nach EN 61000-2-4 Klasse 2
143 Uberspannungskategorie am DIN VDE 0100 T443 Kat. Il
Einspeisepunkt
1.4.4 Mindest-Quellimpedanz Netz > 10 * FU Leistung
2ter PE vom ZEP Anschluss zu Geb&audeerde
Geflechtband zu Forder- und Bestlickungsanlagen
145 Masseverbindungen

PE-Ausgleichsleitung zu steuerungstechnisch verbundenen Maschinen

Abnahmevoraussetzung Inbetriebsetzung

1.21.2

Sichtprufungen Masseverbindungen zu
verbundenen Konstruktionen

zweiter PE mit >16mm? Cu an ZEP Maschine

elektrisch verbundene Anlagenteile mit Potentialausgleich >16mm? Cu
verbinden

Metallkonstruktion mit >16mm? Cu sternférmig zu ZEP verbunden

Messungen im AUS-Modus

PE stromlos (<<20mA)

Masseverbindung an 0 des Stromversorgungsgerats stromlos (<<20mA)

Messungen im operativen Betrieb

Oberwellengehalt am Netzeinspeisepunkt <Grenzwert

BestimmungsgemalRem Gebrauch Eingrenzung O

perativer Betrieb

Hinweis auf Life Cycle Lebens-dauer /
Periode bis General-uberholung

— Angabe Zeitspanne ab
Inbetriebnahme

— Parameter fUr bestimmungsgemaiien

— Betriebstemperatur.

— Gebrauchsdauer pro Tag

— Bewegungszyklen von bewegten Leitungen

— Geschwindigkeit pro Bewegung von Leitungen
— Beschleunigung von Leitungen in Bewegungen

Teilkomponenten
(z.B. alle 2 Jahre)

1.2.13 Gebrauch in Bezug zu EMV Relevanz | | 2512/Kien fUr Leistungclekuronic
Verlegung Netzanschluss Max. Leitungslange 5 m
Leitungsart BUS Geschirmtes Kabel LAN Typ mind. CAT5e
— Uberpriifen Qualitat der Netzspannung, -Vergleich mit Erkenntnissen
aus 1.2.1.7
(im Fehlerfall Zufuhrung Instandhaltung)
Loi4 | Angabe Zorspamebis Audausen | o, JoEruien Zuischenieis Kondensatoren

(im Fehlerfall formatieren DC-Zwischenkreis Kondensatoren / Austausch
— Uberpriifen Uspgs. Ableiter (Sichtpriifung -Meldeleuchten im
Fehlerfall Austausch)

— Uberpriifen EMV Dichtungen Gehause
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(Sichtprifung im Fehlerfall Austausch)

Wartung und Instandhaltung
Angabe Zeitspanne bis -Austausch
Teilkomponenten

(z.B. 3 Jahre)

Austausch geschirmte Kabel in bewegten -Einheiten (Schleppketten u.&.)
(Entsprechend Bewertung von Schnittstellen-verbindungen in
Verfahrensschritt 3)

Wartung und Instandhaltung
Angabe Zeitspanne bis -Austausch
Teilkomponenten

(z.B. 6 Jahre)

(Entsprechend Bewertung von Komponenten in Verfahrensschritt 3)
— Austausch NSIN Kondensatoren

(z.B. Filtereinheiten)

(Entsprechend Bewertung von Komponenten in Verfahrensschritt 3)

Wartung und Instandhaltung
Angabe Zeitspanne bis -Austausch
Teilkomponenten

(z.B. 9 Jahre)

— Austausch Gleichstromkreis Elektrolytkondensatoren mit
Entladewiderstanden (Netzgeréate / Frequenzumrichter)
(Entsprechend Bewertung von Komponenten in Verfahrensschritt 3)
— Austausch BL/CL Kondensatoren

(z.B. Filtereinheiten)

(Entsprechend Bewertung von Komponenten in Verfahrensschritt 3)

Nachweis Nachhaltigkeit

1.21.7

Abnahme Messungen Typpriifling

Nahfeld Komponenten Einbauorte

Schirmstrommessung Leitungen innerhalb Betriebsmittel und an
externen Schnittstellen

Messungen Serienfertigung

Schirmstrommessung an externen Schnittstellen

Messungen Wiederinbetriebnahme nach

Instandsetzung bzw. Anderung

Schirmstrommessung innerhalb Betriebsmittel und an externen
Schnittstellen

PE stromlos (<<20mA)

Masseverbindung an 0 des Stromversorgungsgerats stromlos (<<20mA)

Plausibilitats

nachweise optimale Intra-EMV (optio

nal)

1134

Nahfeldmessungen Scan uber
Maschinenvolumen

H-Feld 1MHz — 10MHz
E-Feld 10 MHz — 100 MHz

Messungen Schirmstrédme innerhalb
Maschine

Schirmstrom =0 (<<20mA)

Sonstige EMV Standards

122

EMV Personensicherheit

Magnetfelder am Arbeitsplatz EN 62233
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I Abweichungsliste Konformitétsprifungen

Auflistung der festgestellten Abweichungen zwischen Priufumfang ,Prifaufbau und
bestimmungsgemalem Gebrauch

Ausgabestand 2019

Phanomene Abweichung Prifumfang nach harmonisierten Normen zu Stand der Technik
R Phanomen Durchgefiihrte Prifung Abweichung
5905 Bemerkung
P> < (7] o -
Gefahrdung Qualifizierung
Einsatzumgebung Industrie nach
. Fachgrundnorm
Netzqualitat EN 61000-6-2 Differenz Grenzwert XXXXX
Storfestigkeit Oberwellen . . .
und -4 Nachweis z.B. EN 55032 032, Kein Prufverfahren angewendet
EN 51000-2-4 Klasse 2
EN 55024,
EN 61000-3-11
14.2
? Nachqualifikation Zusatzprifung nach EN DIN EN
61000-4-3 Teil 4-13
Betriebsunterbrechung ? Theoretischer Nachweis Storfestigkeit Schnittstelle der -unmittelbar
galvanisch betroffenen Komponente an externer Schnittstelle
? Festlegung Filtereinsatz in Bedienungsanweisung
Storfestigkeit Uber- Surge Prifung nach Produktnorm lefSerenz PrLljfpuIs tJberngannur)g
spannungs puls 8/20 psec | EN?x Zu surge Puls Fachgrundnorm im
’ Energiegehalt
1.4.3 Storu_ng unmittelbare ? Festlegung Uberspannungsschutz in externen Schnittstellenbereich in
Schnittstellen und . B
Uberkopplung in I7nb(_etr|ebsetzungsanleltung . _ .
Schnittstellenbereichen 7 Eln_haltung Entkppplungskategorlen zu Datenleitungen im externen
. Schnittstellenbereich
auf Daten Leitungen
Netzform Fachgrundnorm Am Einsatzort nur TN Netz
EN 61000-3-11 verflgbar
14.1
Stoérung Funktion Zusatzlichen Zwischentrafo in Netzeinspeisung
Facharundnorm Impedanz der PE Anbindung bei
PE Anbindung 9 bestimmungsgemalem Gebrauch
EN 61000-3-11 . )
1.45 > als Prufplatz Beschreibung
Storung Funktion PE Anbindung mindestens 2*162 mm in Inbetriebsetzungsanweisung
Abweichung von Prufaufbauten entsprechend bestimmungsgemafem Gebrauch
Phanomen Durchgefihrte Prifung Abweichung
Ifd. Nr. Bemerkung
Geféahrdung Qualifizierung
Ausaleichs- Extrem Niederimpedanz in
g . Netzversorgung durch
schwingungen zwischen | Spannungsunterbrechung nach ) .
unmittelbaren Mittelspannungs-
parallel geschalteten Fachgrundnorm trafo in Einspeisung und/oder
Frequenzumrichtern bei EN 61000-3-11 P g
. Kompensations-kondensatoren
Spnnungs-unterbriichen ; .
1.4.4 vor Einspeisepunkt
Zerstorung ? Eingrenzung bestimmungsgeméafien Gebrauch in techn. Spezifikation und
Frequenzumrichter und Bedienungsanleitung
Uberkoppelte ? Gegenseitige Verdrosselung von Frequenzumrichter Gruppierungen
Schnittstellen > 3 Stck.
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Abweichung bei bestimmungsgemaflem Gebrauch von normativen Kriterien
Phanomen Durchgefiihrte Prifung Abweichung
Ifd. Nr. Bemerkung
Gefahrdung Qualifizierung
Qualitative zugesagte Eigenschaft
durch Hersteller ,keine
Bewertungskriterium Fachgrundnorm Beeintrachtigung” im Gegensatz
-visuelle Anzeigen EN 61000-3-11 zu normativem
Bewertungskriterium bei ESD
Beaufschlagung:
B_eelntrachtlg_ung . Uberpriifung Testergebnis der normativen Priifung. Bei negativen Ergebnis
1.2.1 visuelle Anzeigen bei - P
konstruktive Nachbesserung und Nachqualifikation
ESD Beaufschlagung
Fachgrundnorm Prifung Stéraussendung Feld und
Umfang Messverfahren EN 61000-3-11 Storfestigkeit Feld nicht machbar
Risiko der Nichtein- Theoretischer Nachweis der Konformitat der eingesetzten Komponenten und
haltung der Forderung Schnittstellenverbindungen mit unmittelbarer und/oder mittelbarer
der Richtlinie Anhang | Schnittstelle zu externen Schnittstellen
Leitungslange BUS Kabel
Peripherie wahrend Fachgrundnorm -normativ 1,5 m
Prifungen EN 61000-3-11 bestimmungsgemalem Gebrauch
10m
1.21.2
Risiko der Nichtein-
haltung der Forderung Vorgabe Handling Anschlussleitungen wahrend bestimmungsgemafiem
der EMV Richtlinie Gebrauch:
Anhang |
Peripherie wahrend Fachgrundnorm \Verstauen Uberschussiger
Nutzung EN 61000-3-11 Leitungslangen nicht definiert
1.2.1.3 | Risiko der Nichtein-
haltung der Forderung . ) "
der EMV Richtlinie Netzleitung nicht aufgerollt wéhrend Nutzung
Anhang |
Peripherie wahrend Fachgrundnorm . . )
Nutzung EN 61000-3-11 Nicht anwendbar in Wohnbereich
1.3 Risiko der Nichtein-
haltung der Forderung 0 i h . .
der EMV Richtlinie Il Hinweis in -Vertriebsdokumenten und Bedienungsanweisung
Anhang |
Stochastische Risiken durch Zyklen bei bestimmungsgemalem Gebrauch,
die durch Prifdauer nicht abgedeckt wurden
Pha&nomen Durchgefiihrte Prifung Abweichung
Ifd. Nr. Bemerkung
Gefahrdung Qualifizierung
Storung Datenschnitt-
stellen-verbindungen Stochastische Beeinflussungs-
nach extern durch Fachgrundnorm maoglichkeit durch Prifdauer nicht
zyklische Lastspitzen | EN 61000-3-11 9
: abgedeckt
1.4.4 in geregelten
Antrieben
Betriebsstorung durch ? Einhaltung Entkopplungskategorien Leitungen zu und von
Datenfehler Frequenzumrichtern zu Datenleitungen im externen Schnittstellenbereich
53
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Die dargestellten Konstruktions- Prinzipien sind als Basis der EMV Planung fur ein
Projekt gedacht. Sie unterstitzen auch die E-Konstruktion bei der Implementation
von EMV Gesichtspunkten bei der Detailkonstruktion.

Die Konstruktionsprinzipien sind Bestandteil eines QM Prozesses dargestellt.

Im QM Prozess sind daridber hinaus auch konstruktive EMV Detailmalinahmen fir
Fertigung und after sales Aktivitaten enthalten.

Weitere Informationen zum QM Prozess sind auf Anfrage zu erhalten

J.Schmitz GmbH
EMV Kompetenzzentrum

Diese Empfehlung ist als vorlaufig zu betrachten und soll nach Erprobung in der Praxis innerhalb von
12 Monaten Uberarbeitet werden. Es wird gebeten, der

J.Schmitz GmbH
EMV Kompetenzzentrum

Erfahrunaen mitzuteilen und/oder Anderunasvorschldaae zu machen.

Alle Inhalte, Angaben, Daten und Zahlen sind sorgfaltig ermittelt und zusammengestellt,
bleiben jedoch unverbindlich.

Fur Druckfehler, Richtigkeit und Genauigkeit wird keine Gewahr oder Garantie Ubernommen.

,Anderungen sind vorbehalten*

J.SCHMITZ: 008
EMV- KOMIPETENZZENTRUMU0O Konzeptionierung
Chiemseestrasse 21, D-83022 Rosenheim
Tel: +49(0)8031-900659-30
Fax: +49(0)8031-15433
mailto:mauck@jschmitz.de
http://www.jschmitz.de
Sitz der Gesellschaft: Rosenheim, Handelsregister: HRB 2134 Traunstein
Ust-ID Nr DE 131 196 306
Geschéftsflihrer: Josef Schmitz, Thomas Mauck
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